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1.1. Теоретические сведения

В Прологе предусматриваются основные арифметические операции +, -, /, ×, mod, div. Чтобы заставить систему выполнить присваивание существует специальный оператор “=”. 

Goal: X = 1 + 2. 

Левый аргумент “=” – простой терм (свободная переменная) , правый – арифметическое выражение. 

Операторы сравнения  >, <, >=, <=, <>,  ><.    

· Hахождение наибольшего общего делителя с использованием алгорифма Евклида.

(1) Если X и Y равны, D=X;
(2) Если X<Y, то D равен HOD X и Y-X;

(3) Если X>Y, то D равен HOD Y и X - Y.
Определим предикат  gcd(X,Y,D). Тогда правила (1) - (3) примут вид: 

gcd(X,X,X).

gcd(X,Y,D):- X < Y, Y1 = Y-X, gcd(X, Y1, D).

gcd(X,Y,D):- Y < X, X1 = X – Y,  gcd(X1,Y,D).

· Вычисление факториала.
В математике факториал определяетяся как
n!=(n-1)!*n; 

0!=1.

В терминах Пролога
fact(0,1).

factorial(N,R):-N>0, N1=N-1,




    factorial(N1,R1), R=R1×N.

Пример:

Goal: factorial (2,Res).

factorial(2,R):-2 > 0, N1=2-1,  

factorial(N1,R1), R=2×R1.

В результате получаем запрос:

factorial(1,R1), 

который возвращает (связывает) R1 с 1. Далее
fact(N,1):=N > 0, N1=N-1, fact(N1,R1), R=R1×N.

который возвращает (связывает) R1 с 0. Начинается обратный ход рекурсии, в результате, которого получим  2×1 = 1.

1.2. Задание на работу.

1. Написать предикат, вычисляющий  n-е число Фибоначчи. Числа фибоначчи определяются следующим рекурентным выражением

fib0 = 1, fib1 = 1

fibn+1 = fibn + fibn-1 

2. Написать предикат, определяющий, является ли его аргумент простым числом.

3. Написать предикат, определяющий, являются ли его аргументы взаимно простыми числами. Взаимно простыми называются числа, наибольший общий делитель которых равен единице.

4. Написать предикат, определяющий все множители заданного положительного числа.

5. Написать предикат, реализующий функцию Эйлера. Функция Эйлера phi(m) определяет  количество  чисел r, взаимно простых с m (1 <= r <=m).
Например, при m =10, r = 1, 3, 7, 9. Т.о. phi(10) = 4.
6. Написать предикат, range(N1, N2, X), который генерирует все целые числа, отвечающие условию N1<= X <= N2.
Решение:
%trace

predicates

  enter_list(integer)

  fibonacci(integer,integer)

  prime_array_array(integer,integer)

  print_prime(integer)

  gcd(integer,integer,integer)

  distinct(integer,integer)

  print_distinct(integer,integer)

  factor(integer,integer)

  phi(integer,integer,integer)

  interval(integer,integer,integer)

clauses

  enter_list(X):-write("Please, enter the number: "),readint(X),X>0;write("You have entered a wrong number!"),nl,enter_list(X).

  % Task 1

  fibonacci(0,1).

  fibonacci(1,1).

  fibonacci(N,F):-N>1,N1=N-1,N2=N-2, fibonacci(N1,F1),fibonacci(N2,F2),F=F1+F2.

  % Task 2

  prime_array(_,1).

  prime_array(_,2).

  prime_array(N,D):-D1=D-1,N mod D1<>0,prime_array(N,D1).

  print_prime(N):-prime_array(N,N),write("The prime number!"),nl;write("Composite number!"),nl.

  % Task 3

  gcd(X,X,X).

  gcd(X,Y,D):-X<Y,Y1=Y-X,gcd(X,Y1,D).

  gcd(X,Y,D):-Y<X,gcd(Y,X,D).

  distinct(X,Y):-gcd(X,Y,D),D=1.

  print_distinct(X,Y):-distinct(X,Y),write("The numbers are distinct!"),nl;write("The numbers aren't distinct!").

  % Task 4

  factor(N,1):-write("Factorials of ",N,": "),nl,write("1 "),!.

  factor(N,D):-D1=D-1,D1>0,factor(N,D1),N mod D<>0,!;write(D," ").

  % Task 5

  phi(M,1,R):-R1=R+1,write("PHI (",M,") = ",R1),nl.

  phi(M,C,R):-C1=C-1,C1>1,distinct(M,C1),R1=R+1,phi(M,C1,R1);C1=C-1,phi(M,C1,R).

  % Task 6

  interval(_,X,X):-write(X),nl.

  interval(N1,X,N2):-write(X," "),X1=X+1,interval(N1,X1,N2).

goal

   enter_list(M),fibonacci(M,F),write("F= ",F),nl,

   enter_list(N),print_prime(N),

   enter_list(X),enter_list(Y),print_distinct(X,Y),

   enter_list(A),factor(A,A),nl,

   enter_list(B),phi(B,B,0),

   enter_list(N1),enter_list(N2),N2>=N1,interval(N1,N1,N2).
