Лекция 15

МЕРЫ ПОВЫШЕНИЯ ПОМЕХОЗАЩИЩЁННОСТИ ПРОЕКТИРУЕМЫХ МПС

Подавление помех по первичной питающей сети

Форма питающего напряжения может кратковременно сильно отличаться от синусоидальной (выбросы, « врезки» ,снижение амплитуды одной или нескольких полуволн ). Причины – резкое изменение нагрузки на сеть при включении мощных потребителей. Необходимо осуществлять защиту от таких помех.
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Электростатический экран – обычная водопроводная труба, соединённая с корпусом щита питания (который заземлён). Внутри трубы прокладываются провода первичной питающей сети. Радиостанция (не очень мощная ) способна при определ1нной взаимной ориентации наводить в проводах сети помехи в несколько сотен вольт. Электростатический экран надёжно защищает от таких помех.

Подавление кратковременных помех осуществляется сетевым фильтром.
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                                   1 мГн 

 корпус установки

  Резонансная частота фильтра - в диапазоне 0,15 – 300 МГц. Фильтр монтируется в колодке ввода сети в устройство. В фильтре должны использоваться высокочастотные конденсаторы и индуктивности без сердечников или с высокочастотными сердечниками.

        Меры подавления сетевых помех в блоке питания МПС

Если первичная и вторичная обмотки силового трансформатора находятся на общей катушке, то за счёт емкостной связи помехи могут проходить из первичной во вторичную цепь. Существуют четыре способа подавления таких помех ( в порядке возрастания их эффективности).


                        С

          Рассеивание

1) Первичная и вторичная обмотки располагаются на разных катушках, что снижает величину проходной ёмкости С. Но при этом К.П.Д. трансформатора снижается, т.к. часть магнитного потока первичной обмотки рассеивается вне магнитопровода

2)

                                                                     

Первичная и вторичная обмотки на общей катушке , но разделяются экраном из медной фольги толщиной не менее 0,2 мм – это не должен быть короткозамкнутый   виток. Экран соединён с корпусом устройства.

3)


   Первичная обмотка полностью заключается в экран, не являющийся короткозамкнутым витком.  Экран заземляется.

4)


Первичная и вторичная обмотки заключены в индивидуальные экраны , между которыми прокладывается разделительный экран. Весь трансформатор заключается в металлический корпус, экран и корпус заземляются.

  Этот метод получил название « ультраизолятор»

При всех этих методах разводку сетевых  проводов надо проводить экранированным проводом , соединив экран с землёй ( корпусом).

НЕДОПУСТИМА укладка  в один жгут сетевых проводов  (даже экранированных ) и прочих проводов устройства ( даже если и они экранированы).

РЕКОМЕНДУЕТСЯ параллельно первичной обмотке силового трансформатора установить конденсатор ёмкостью ~0,1 мкф. и последовательно с ним токоограничительный резистор 100 Ом.

При этом энергия, накопленная в сердечнике,  «замыкается» через эту цепь при выключении питания

(если такой цепи нет, то энергия

«замыкается» через паразитные

элементы и приводит к появлению

помех по общей сети или общей

земле. Кроме того, уменьшаются 

помехи на других устройствах

при включении нашего устройства

Влияние ёмкости фильтра на уровень помех

  Ёмкость «С» фильтра блока питания (её увеличение ) увеличивает вероятность сбоя соседних устройств, т.к. потребление энергии от сети нашим устройством приобретает характер ударов.
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    Напряжение U растёт в те моменты, когда энергия потребляется от сети      ( конденсатор С заряжается ) – заштрихованная область на рисунке.
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      Чем больше ёмкость С , тем меньше время его заряда , а ток, отбираемый от сети , тем больший. Следовательно, даже относительно маломощные потребители ( например ,  МПС ) могут оказаться мощным источником помех ( не уступающим сварочному аппарату ).

ПРАВИЛА ЗАЗЕМЛЕНИЯ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ

 Два типа шин земли: корпусная и схемная. Корпусная должна быть подключена к шине заземления. Схемная не должна быть соединена с корпусом внутри блока – необходим отдельный зажим , изолированный от корпуса.
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  Точки А и В на шине заземлены  должны быть по возможности приближены друг к другу.

  При неправильном заземлении импульсные напряжения , порождаемые уравнивающими токами по земляной шине , приложены к входам приёмных магистральных элементов, что может вызвать их ложное срабатывание.

   Выбор наилучшего варианта заземления зависит от местных условий и проводится после серии экспериментов. Однако общие правила (раздельные точки А и В на шине земли ) всегда должно выполняться.

ПОДАВЛЕНИЕ ПОМЕХ ПО ЦЕПЯМ ВТОРИЧНОГО ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ

  Источником помехи по цепи вторичного электропитания служит переключающаяся микросхема. Двухтактный выходной каскад имеет момент, когда  оба транзистора открыты – бросок тока. Кроме того источник импульсных помех – заряд и разряд паразитных емкостей ИМС и монтажа ( разряд – импульсная помеха по земляной шине ). Если не приняты меры по защите от помех, то при переключении нескольких ТТЛ – ИМС амплитуда импульсной помехи (между выводом питания и земли ИМС ) может достигать  2 вольт.


  При проектировании печатной платы МПС необходимо выполнить следующие  РЕКОМЕНДАЦИИ:

1) Шины питания и земли должны обладать минимальной индуктивностью. Для этого они выполнены в виде решетчатых структур, покрывающих всю площадь печатной платы. 

                           +5В

                           0 В

      Недопустимо подключение ИМС к шине, представляющей собой «отросток», так как по мере приближения к его концу индуктивная энергия накапливается.


                                                    Отросток                   

                                                                                             К ИМС

                             Основная шина

     Шины питания и земли должны покрывать по возможности всю площадь печатной платы.

   Особое внимание – разводке питания матриц динамической памяти             ( К565РУ5,7 ). Адресные и управляющие линии должны иметь минимальную длину. Каждая ИМС должна находится в индивидуальной ячейке решетчатой структуры , образованной шинами питания и земли. Шины питания и земли накопительной матрицы не должны нагружаться токами , текущими от адресных формирователей , усилителей сигналов управления и др., то есть цепи питания матрицы ЗУ и схем обрамления разнесены                 (должна быть мощная шина питания, от которой ответвляются отдельные цепи питания и земли для накопительной матрицы и управляющей логики).
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