Лекция 19
ОБЩЕСИСТЕМНЫЕ ПРОБЛЕМЫ ОТЛАДКИ

Блоки питания. Токи большие (5 А и > в ПЭВМ,  десятки, сотни – в больших системах). Для уменьшения размеров – импульсные блоки питания.


Неисправность – цифровым вольтметром. Если защита от перегрузок, то  ограничивается отдаваемый в нагрузку ток.

Обычно задаётся рабочий ( допустимый ) диапазон 4,75- 5,25в 


Цепь управления (цепь ОС) – для компенсации падения в проводах.

Для схемы а) UА = UП + (U – может быть чрезмерным. Для варианта б) UА = UП - (U - может быть недостаточным. Выход: два раздельных блока питания.

Ещё одна проблема – наличие конденсаторов развязки (на две ИС-  0,1 мкф).


Иногда возникает короткое замыкание конденсатора. Если защита не отключает блок, то весь ток течёт через неисправный конденсатор. Традиционный метод поиска  - разрезание шины (т.к. все С включены параллельно, то сложно найти неисправность).

Можно использовать вольтметр.

Недостаток: часто шины покрыты  лаком – трудно осуществить контакт. Возможный выход – использование индикатора тока.

Системная синхронизация.  – задающий генератор прямоугольных импульсов. Для повышения производительности МПС используется предельная частота, поэтому чтобы она не отклонилась – кварцевый резонатор – может возбуждаться на третьей гармонике.

Параметры синхросерий легко проверяются обычными приборами  - частотомером и осциллографом (многолучевым).

Схема сброса


Очевидная неисправность схемы сброса – постоянное удержание МП в исходном состоянии – легко обнаруживается.

Потенциальная опасность для данной цепи представляют кратковременные помехи (отключения) электропитания. Конденсатор не успевает разрядиться, а содержимое регистров МП искажается. 

При восстановлении питания работа продолжается с неопределённого состояния. Для преодоления этого ( т.н. «коричневого» ) отключения используют схему.

КМОП – одно вибратор даже при кратковременном исчезновении питания 

запускается, т.к. его питание - от С= 100мкФ,

и формирует «длинный» отрицательный импульс при восстановлении питания.

Элемент И выполняет функцию ИЛИ для нулевых сигналов. Схемы сброса проверяются запоминающими осциллографами, фиксирующими реакцию на сброс.

Прерывание.  Часто источники прерывания объединяются по ИЛИ. 

 

Обычно внутри есть триггер, который воспринимает положительный фронт на входе INT. Возможная неисправность – зависание в «1» одного из n входов элемента ИЛИ.

При этом другие прерывания будут заблокированы. Для предотвращения такой ситуации должны быть предусмотрены средства установки в «0» каждой линии запроса прерывания.
ИМС памяти. Отказы памяти часто приводят к тяжёлым последствиям (BIOS ПЗУ – нарушение системного ПО). В ППЗУ имеет место неверная запись при большом числе перепрограммирований. Кроме того, может иметь место восстановление разомкнутых перемычек (это характерно для нихромовых  перемычек – позже стали часто использовать поликремний , который не восстанавливает проводимость. Отказы  ЗУПВ  - неверные результаты вычислений.

Самоконтроль. Диагностические программы обычно размещают в начальной области системного ПЗУ или в отдельном ПЗУ, замещающем системное.


Основной недостаток – необходимость проверки системного ПЗУ. В тест-ПЗУ обычно записана контрольная сумма ПЗУ, шахматный тест ЗУПВ и тесты В/В МПС.  Различные тест-программы запускаются переключателями, подключёнными к одному из портов системы вместо УВВ.

В тест-ПЗУ могут быть записаны и программы сигнатурного анализа. 

Отказы ИМС.
Стоимость обнаружения отказавшей ИМС возрастает  в 10 раз по мере усложнения объекта диагностирования (ИМС, плата, блок, система).

Кривая интенсивности отказов ИМС за время службы.

Виды отказов ИМС:

1) Обрыв выхода – неопределённое состояние (~1,5В) на соответствующем входе (входах);

2) Обрыв входа – отсутствует влияние на выход;

3) Постоянный уровень логического 0(1) – в зависимости от логической функции  (0 на «И» – блокировка прочих входов);

4) Замыкание двух выводов ( может быть монтажное ИЛИ).

Тестирование предельными нагрузками.
1) Механическая нагрузка. «Калиброванный кулак» - для плохих контактов (осторожно). Разрыв соединения печатного проводника – изгибание платы. Окисление контакта разъёма  - ластик.
2) Температурная нагрузка. Прикосновением определяется неисправная ИМС. Если повысить температуру, то ИМС,  работающая на пределе, может выйти из строя. В лабораторных условиях проводятся испытания в термошкафах.
3) Электрическая нагрузка. Этот режим заключается в изменении  в заданных пределах питания на ИМС. Элемент, работающий на пределе, при таких питающих напряжениях может прекратить работать правильно (обнаруживается тестом). Наиболее часто потенциальные неисправности проверяются при пониженных питательных напряжениях.
Методы локализации отказов. 

Иерархия поиска – система ( подсистема ( блок ( узел ( ИМС.

1) Замена подозреваемой платы на исправную (если это возможно)

2) Использование платы-удлинителя с перемычками даёт возможность отсоединить 

подозреваемые входы (выходы)  от системы. Ещё более просто – заклеить лентой контакты (потом смыть).

3) Разрыв цепей обратной связи – чтобы неисправность не распространялась по всей цепи – легче локализовать.

4) Применение «клипсы» – к подозреваемой ИМС подключается «клипса» 

(ко всем контактам) и сигналы сравниваются с сигналами заведомо исправной ИМС, работающей параллельно с подозреваемой.

Дерево поиска неисправностей. – тщательно продуманная последовательность тестирования системы.

Эффективное средство обнаружения неисправности ША – перевод МП в режим свободного счёта.


Искусственно на ШД формируется постоянный набор – код команды NOP. При этом МП будет в каждом цикле модифицировать на +1 код адреса, выдаваемый в ША.


Неисправности ША легко обнаруживаются осциллографом. 
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