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Лекция 2

Обобщенная структура МПС


Схема отражает магистрально-модульный принцип организации МПС (блоки – функционально законченные модули, связи между ними – посредством коллективных шин (магистралей)).

Виды архитектуры МП: регистровая, стековая, ориентированная на оперативную память.

Регистровая архитектура МП – наличие набора (файла) регистров внутри БИС МП. Наличие такого СОЗУ ускоряет выполнение арифметико-логических операций. Но при многозадачном решении – надо перезагружать СОЗУ при переключении процессов.

Стековая архитектура МП – последовательная запись и выборка информации из поля памяти, размещенной на кристалле БИС. Удобно для работы с подпрограммами (в т.ч. вложенными). Но: стек на кристалле быстро заполняется, если большой – то возможны аппаратурные затраты. Вынесение стека в ОЗУ решает эту проблему.

Архитектура МП, ориентированная на оперативную память (типа память-память). Разработка быстродействующих элементов ОЗУ позволила вынести регистры и стек из кристалла (освободить место для развития системы команд, прерываний, повышения разрядности обработки данных и пр.).

Ортогональная архитектура – для МП, рассчитанных на многопрограммную работу. Для каждой программы – свой набор регистров.

Быстрое переключение с программы на программу, быстрая отработка прерываний. Может быть не только двухуровневая (на рис.) структура, но и многоуровневая.


Обоснование выбора МП для МПС.

МП выбирается в зависимости от основных функций МПС, таких, как:

1) интенсивная обработка данных при небольшом потоке вводимых и выводимых данных;

2) интенсивный обмен данными между МПС и окружающей средой при производительной обработке;

3) управление в реальном масштабе времени;

4) интенсивный поток данных в виде аналоговых напряжений и токовых сигналов.

При интенсивных входном и выходном потоках данных для МП важна надежность, а также средства модификации и отладки ПО, быстрота реакций на многоуровневые прерывания.

МП для систем РМВ – повышенная производительность, наличие средств защиты питания и автоматического перезапуска после сбоя.

МП для систем обмена сообщениями. Выполнение арифметических операций несущественно, необходим канал ПДП. Главное – гибкость системы адресации при обработке символьной информации, а также быстродействие.

МП для систем научно - технических расчетов – развитое ПО высокого уровня, средства взаимодействия с пользователем, высокая производительность.

Для оценки эффективности архитектуры – эталонное (пробное) программирование - пробные задачи, отражающие специфику области применения МПС. При этом можно оценить: 

1) общее время выполнения программы;

2) информационную емкость памяти;

3) время реакции на внешние сигналы;

4) максимальные скорости ввода-вывода.

ИЕРАРХИЧЕСКАЯ СТРУКТУРА ПАМЯТИ МПС


Модуль ЗУ – функционально законченное устройство, обеспечивающее заданный информационный объем и быстродействие, а также обладающее способностью наращивания объема ЗУ по адресам и разрядам. При построении модуля выбирают тип ИС ЗУ и способ организации накопителя (соотношение числа слов и разрядов), определяющие основные характеристики модуля: быстродействие, энергопотребление, надежность и пр.

При объединении БИС ЗУ нужно согласование нагрузок по входам и выходам.

Три способа увеличения информационной емкости накопителя:

1) увеличение разрядности слов;

2) увеличения количества слов;

3) увеличение и разрядности и количества слов.

Основными факторами, влияющими на структуру модуля, являются входные и выходные характеристики БИС ЗУ и согласующих схем (в т.ч. их временные параметры).

Количество ИС для модуля:

Q=(N/Nи)(n/nи),

N(Nи) – число слов в накопителе (ИС),

n(nи) – разрядность накопителя (ИС).

Объединение БИС ЗУ по входам:

Коэффициенты объединения по цепи адреса (Ка) и цепи записи (Кw) (W/R)

Ка=Кw=Q=(N/Nи)(n/nи)

Коэффициент объединения по информационным входам (Кu) и число S выходов дешифратора выбора кристалла:

Кu=S=N/Nи.

Коэффициент объединения по цепям выбора кристалла.

Квк=n/nи



Нагрузка по входным цепям определяется, как суммарный ток входов (при «1» и «0») и результирующая емкость цепей.

Объединение БИС ЗУ по выходам – три схемы объединения.


Расчет величин Rн и R1 производится в РТМ (или Журавлев) и зависит от числа объединенных входов и выходов, на которые работает «монтажное ИЛИ». Для ТТЛ Rн(200 Ом. R1 ставится, если по расчету получается Rн(1кОм, но для R1 тоже есть методика расчета.

После выбора структуры модуля рассчитываются временные характеристики (время выборки адреса, время цикла считывания, а также моменты подачи и длительность управляющих сигналов с учетом задержек согласующих схем модуля) и энергопотребление.

Обобщенный алгоритм синтеза модуля памяти.
1) Исходя из технических требований к модулю (информационная емкость, быстродействие, энергопотребление, надежность) выбирают конкретный тип БИС ЗУ;

2) Определяют число БИС (исходя из информационной емкости модуля и информационной емкости БИС ЗУ), а также коэффициенты объединения по выходным цепям и число выходов ДШ СS.

3) Определяют значения токовых и емкостных нагрузок по входным цепям (адрес СS(ВК), W/R,  ДI (информационные входы)).

4) По данным п.3 выбирают тип согласующих схем.

5) Исходя из параметров БИС ЗУ разбивают все БИС на группы так, чтобы нагрузка каждой группы не превышала допустимое значение нагрузки на согласующую схему.

6) Определяют число БИС ЗУ, объединяемых по выходам.

7) Определяют нагрузку по выходным цепям (для БИС с трехстабильным  выходом, входом «ОК» и для биполярных ТТЛ схем).

8) Исходя из данных п.7 разделяют БИС на группы, объединяемые по выходам ИС.

9) Определяют тип согласующих схем по выходным цепям для объединения БИС элементом «логическое ИЛИ».

10) Определяют временные характеристики модуля.

11) Уточняют число согласующих схем.

12) Рассчитывают энергопотребление.

13) Если расчеты не удовлетворяют ТЗ, то выбирают другой тип ИС для ЗУ и согласующих схем.
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