Лекция 21

ЛОГИЧЕСКИЕ АНАЛИЗАТОРЫ

– контрольно-измерительные приборы, предназначенные для сбора данных о поведении дискретных систем, для обработки этих данных и представления их оператору в различных форматах.

Основные характеристики: число каналов, емкость памяти на канал, частота записи, способы тактировки и запуска, формы представления данных.



Входные компараторы настраиваются на соответствующие логические уровни входных сигналов. ЗУ функционирует подобно стековой памяти или группе сдвиговых регистров.

Логический компаратор настраивается на обнаружение определенной последовательности входных наборов. После получения этой последовательности узел задержки по истечении установленного интервала разрешает или прекращает запись в ЗУ и выдает информацию на дисплей.

Фиксация входных данных

Процедура фиксации заключается в: 1) подключении (контактировании) ЛА к объекту; 2) определении логических сигналов от объекта; 3) записи информации в память ЛА.

Подключение осуществляется небольшими щупами (зондами) – можно подключится к ИС с шагами 2.5 мм. Для предотвращения влияния на объект RвхЛА ~ 1 Мом и Свх ~ 10-25 нф.  Для уменьшения Свх компараторы уровней делаются выносными.

Определение значений входных сигналов.
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ЛА отображают нормированные по уровню цифровые сигналы при наличии на входах аналоговых величин. В большинстве ЛА пороговые уровни регулируются в пределах  –10 ÷ +10в.

Синхронный и асинхронный режимы записи

Д1           +


         -

Дn           +

         -



      запись








ПР

СИ от         +

объекта      -





перекл.





фронта

Если сигнал записи формируется от внутреннего ГСС, то реализуется асинхронный режим. При этом запись в ЗУ может осуществляться передним или задним фронтом синхроимпульса.
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ЛА, в котором реализован синхронный режим – анализаторы логических временных диаграмм.

ЛА с синхронным режимом – анализаторы логических состояний.

Обычно сочетают два режима. Разница видна из временной диаграммы.

Асинхронный режим – для анализа нетактируемых информационных сигналов. Частота тактировки (ГСС) должна в 5-10 раз превышать частоту входных сигналов. Сейчас – сотни Мгц.

Синхронный режим – для анализа систем на программном уровне, когда интерес представляет состояние системы в определенные моменты времени.

Понятие «квалификатор»: группа входов, которые не записываются в память, но определяют запись прочих каналов.

Фиксация кратковременных каналов.
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Если узкий сигнал попадает между СИ, то он не фиксируется. 2 метода решения: 1) увеличение частоты ГСС; 2) режим «ловушки». Ловушка – триггер-защелка, фиксирует фронт сигнала и следующим синхроимпульсом записывается в память. Недостаток – невозможность определить длительность узкого входного сигнала

Способы запуска логических анализаторов

Анализ данных и обнаружение заданного события называется запуском ЛА. Если запуск начинает запись, то такой запуск называется положительным, если прекращает – отрицательным. 

Отрицательный запуск дает возможность проанализировать события, предшествующие запуску. Пусть память ЛА – на 16 слов. Если задержка настроена на 8 тактов, то на экране индицируется 7 слов до запуска, одно слово – условие запуска и 8 слов после запуска.

Запуск по кодовому слову.


от КУ

Позволяет осуществить запуск при появлении на входах ЛА произвольного заранее заданного логического набора. Если соответствующий переключатель в третьем (!) положении, то запуск не зависит от данного входного сигнала (const “1”).
Запуск по последовательности слов



   А




    D

   В



     C

     E

       F



    G

Память последовательности запуска – задает интересующий оператора маршрут в программе. Для данного примера существует три различных маршрута (ветви) и соответствующие условия запуска могут быть: 1) ABG, 2) ACG, 3) AD (или F)G. После запуска в памяти ЛА будет трасса участка программы.

Запуск по несовпадению. Используется для обнаружения источников сбоев. В ЛА вводится дополнительное ЗУ. В двух ЗУ хранятся данные двух проходов. Если данные совпадают, сбор информации продолжается, если не совпадают (сбой) – выдается сигнал несовпадения и фиксация данных прекращается.

Цифровая защита запуска – нежелательные сигналы не могут осуществить запуск ЛА. Это осуществляется при условии: запускающее слово должно оставаться действительным (не изменяется) больше одного интервала квантования (например, периода ГСС). Это может быть полезно при исследовании систем, нечувствительных к коротким ложным выбросам.

Способы запуска определяют емкость памяти ЛА. Сигнал поиска может быть использован для запуска осциллографа или другого ЛА.

Формы представления выходных данных

Данные отображаются в виде временной диаграммы или таблицы последовательности данных.

Временная диаграмма – для 8, 16, 24 каналов. Маркер запуска – вертикальная штриховая линия – отмечает данные до и после запуска. Можно изменять масштаб временной оси.


Таблица последовательности состояний – может представлять таблицу истинности комбинационного устройства или последовательность переходов автомата с памятью. Данные в таблице – в 2-ичном, 8-ричном, 16-ричном кодах или в коде ASCII.

Некоторые ЛА – трассировка участков программы в ассемблерных кодах.

Двоичные данные могут быть выведены в виде карты состояний – в виде растра точек (N входов – 2N точек, каждая точка – входной набор). Трасса состояний в виде ломаной линии – можно наблюдать последовательность переходов.

Подвижный курсор – сплошная вертикальная линия – для измерения временных характеристик по отсчетам положения курсора (перемещается по временной диаграмме оператором).

Пример поиска неисправности
 Проявление: МПС в реальном режиме зацикливается, однотактный (шаговый) режим проходит нормально.

1) Анализ программы показывает, что после участка, находящегося в адресах 0 ÷ 131 должен быть переход к адресу 8027 после адреса 131.

2) ЛА, подключенный к ША, показывает, что после адреса 131 осуществляется переход к адресу 0027.

3) Подключение цепи запуска осциллографа к условию запуска – появлению адреса 131 – показывает следующую картину на линии 8000 ША (см. рис.). Т.к. ША выполнена на элементах с открытым коллектором, то такая неисправность может быть при обрыве в цепи нагрузочного резистора. 

                        Должно быть

                                        реально

При этом в шаговом режиме работа нормальна, т. к. цепь 8000 успевает установиться в единичное состояние.

Внешн. синхронизация
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