Лекция 13

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПО МПС
Последовательность разработки ПО МПС  


  Здесь отражены три варианта последовательного проектирования ПО МПС при использовании различных технических средств:

1) Ручное программирование в машинных кодах;

2) программирование на Ассемблере с использованием кросс- систем проектирования;

3) програм-е на ЯВУ с использов. Кросс -систем и аппаратных средств разработки МПС.

     Каждый из способов имеет свои достоинства и недостатки, которые будут описаны ниже.

     Ручное программирование в машинных кодах - целесообразно для небольших программ и когда невозможно использовать Ассемблер.

     Характеризуется:

а)большой трудоемкостью;

б)малой производительностью;

в)большим числом возможных ошибок.

Тем не менее, используется достаточно широко, т.к. не требует программ-ассемблеров, трансляторов с ЯВУ  и аппаратных средств имитации.

            Структура листинга:
                





I этап (часть листинга)

Мнемонич.    Мнемонич. код   Мнемонич. код  Комментарий

код метки       операции               операндов

   






II этап (часть листинга)

                Объектный  код            Объектный код

           адреса команды (+ДН)      команды (и ДН)

                        

     I часть листинга однозначно определяет работу программы на уровне команд.

     II часть служит входным документом для программатора ППЗУ.

     Объектные коды м.б. двоичные, восьмиричные или шестнадцатеричные (16-ричн. наиболее удобны при ручном программировании).

     После программирования (прошивки) ППЗУ эта БИС подключается к макету МПС и начинается его отладка. Процесс отладки часто длительный и сложный, если система не дополнена средствами облегчения отладки (имитаторы внешней среды, средства пошагового режима, средства ввода-вывода и т.п.).

     Если при отладке макета обнаружены ошибки в программе, записанной в ПЗУ, то можно получить копию ПЗУ с исправлениями, внесенными с клавиатуры программатора (или в файле подшивки). Исходное ПЗУ остается неизменным и м.б. использ., если изменения не привели к устранению неисправной работы.

     Программирование на языке Ассемблера - дает возможность создавать адекватные алгоритму программы, заключающие небольш. объем памяти и работающие достаточно быстро.

     Программа - в мнемонической форме с использ. символических адресов и ссылок.

     Недостаток: требуется терминал и ассемблирующие программы.

     Листинг содержит исходную и объектную версии программы и сообщение об ошибках.

     Ассемблеры м.б. резидентными (встроенными в МПС проектирования - имитаторы) или входить в состав кросс-ПО (на кросс-ЭВМ).




Структура высказываний Ассемблера:

<метка> <операция> <операнд(ы)> <комментарий>.

     Ассемблер позволяет создавать высокоэффективные программы, но в силу своей близости в машин. кодам затруднено понимание программы другими программистами.

     Кроме того, стандартизация символики не возможна, т.к. каждый МП имеет свой набор мнемокодов.

          Разработка ПО МПС на ЯВУ    сопровождается упрощением и ускорением процесса разработки прикладных программ МПС, причем проект-е ПО не зависит от типа МП, используемого в МПС.

     Но: программы имеют больший объем по сравн. с  прогр., напис. на Ассемблере, т.к. не учитывают особенностей выбранного МП.

     ЯВУ используется в трех вариантах:

1) только как средство написания приклад. программ (исходн. программа транслируется в               объектный модуль, помещаемый в память МПС);

2) в качестве входн. языка МПС, содержащей резидентный компилятор (сначала трансляция программы, затем исполнение);

3) для ввода прикладных программ, которые резидентным интерпретатором переводятся в машинные коды (объектные) по ходу выполнения программы.

     Текст исходной программы на ЯВУ - короткий, но требуется память для хранения резидентных программ трансляции (компилятор, интерпретатор). Интерпретаторы - на порядок проще и компактнее (десятки Кбайт), чем компиляторы, но программы выполняются значительно медленнее.

                    Средства проектирования и отладки ПО МПС.

     Стоимость разработки прикладного ПО МПС сост. до 90% стоимости проекта, поэтому средства, облегч. проектир. ПО, приобретают большое значение.

          Полный комплект ПО вкл. сле. системные программы:

1) Редакторы - для создания и модификации исходн. программы.

2) Трансляторы (ассемблеры, компиляторы) - преобразуют исх. программу в объект. модуль. В некоторых комплектах ПО есть программы дизассемблирования.

3) Загрузчики - резидентные программы для перемещения объектных модулей из внешн. памяти (диски, ленты) МПС в операт. память. При этом может осуществляться преобразование адресов объектной программы относительно базового адреса, задаваемого программистом.

4) Модификации программы - для отладки объектной программы на программной модели МПС в кросс- ЭВМ. Не полностью заменяют отладку на аппаратуре, т.к. не учитывают временные особенности сигналов.

5) Отладчики - резидентные программы для отладки прикладных программ на аппаратуре прототипа (позволяют наблюдать и изменять ход прикладн. программы).

     Вначале прикладн. программа отлаживается в кросс- режиме (пошагово, остановы, запуск с опред. адреса и др.).

     Интерактивный процесс редактирования исходной программы.

     После этого - резидентная фаза отладки ППО МПС (прикл.)

а) объектная программа, полученная на кросс-ЭВМ, запускается в операт. память МПС;

б) объектная программа заносится в ППЗУ и подключается к макету МПС.

     Проектир. и отладка ППО МПС может осущ-ся с использованием мощных спец. МПС проектирования.


 Инструментальная система с блоком  эмуляции – двухпроцессорная система. Один МП выполняет служебн. функции (ассемблирование, редактирование, управление периферией). Второй МП - в блоке эмуляции - идентичен МП отлаживаемой системы. Это дает возможность создавать и отлаживать программу на блоках, уже собранных на плате, заменяя недостающие блоки аналогичными блоками эмулирующей системы.
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