Лекция 5
ОДНОКРИСТАЛЬНЫЕ МИКРО-ЭВМ (МИКРОКОНТРОЛЛЕРЫ)
В составе имеются средства микро-ЭВМ: АЛУ, УУ, ПЗУ программ, ОЗУ данных, схемы интерфейса.

К1816: ВЕ 35 – ПЗУ внешнее, 64 байт ОВУ, 11 МГц; ВЕ 39 – все тоже, но ОЗУ – 128 байт; ВЕ48 – УФ ПЗУ 1 Кбайт, внутреннее ОЗУ 64 байта, 6 МГц ; ВЕ49 – масочное внутреннее  ПЗУ 2 Кбайт, ОЗУ 128 байт, 11 МГц. ( ВЕ 51, ... 91) .

Назначение контактов:
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Х1 , Х2 – входы для подключения кварцевого осциллятора или внешнего источника синхросигналов.

ПРОГ/ СТБВВ – вход программирующего импульса (+25в) или при работе – выход строба УВВ.

СБРОС –для подачи сигнала начальной установки ОМЭВМ.

ЗПР –запрос от источника внешнего прерывания.

ШАГ – совместно с САВП реализует шаговый режим.

РВП – при обращении к внешней памяти программ открывает буфер памяти (CS) для чтения команды в МК (Разрешение Внешней Памяти ).

САВП – строб адреса внешней памяти – для фиксации в регистре адреса кода адреса (регистр внешний). Частота САВП в 5 раз меньше частоты синхронизации.
ЧТ – строб чтения (прием данных из внешней памяти или УВВ на шину Д0 – Д7 ).

Т0 – вход, проверяемый УП (jump -my) JTO и JNTO, может быть использован, как управляемый командой ENTOCLIC выход синхросерии.

Т1 - вход, проверяемый УП JT1 и JNT1, может быть использован, как вход счетчика событий (сброс внутреннего счетчика событий командой STRT CNT).

РВД – режим внешнего доступа (если в “1”, то МК работает только  с внешней памятью программ).

Порт 0 (шина Д0-Д7) – шина данных синхронизируется ЧТ и  ЗП. Используется также для передачи 8 младших бит адреса внешней памяти.

Порт Р1 – каждый разряд программируется на ввод или вывод.

Порт Р2 – так же, но разряды Р2-0, Р2-1, Р2-2 и Р2-3 содержат старшие 4 разряда счетчика команд (адрес внешней памяти программ).

Распределение памяти программ (для ВЕ48).


Резидентное СППЗУ УФ – на 1 Кбайт.

Адресное пространство – 4Кб максимально.

Счетчик команд – 12 разрядов, но инкремент только для 11 разрядов (старший 12-й разряд устанавливается командами SEL MBO (1))

“0” адрес – команда БП по сбросу (начальное условие)

”3” адрес – отработка внешних прерываний (ЗПР)

”7” адрес – начало подпрограмм обслуживания переполнения внутреннего счетчика событий ( вход Т1).

УП – в пределах страницы (256 байт), поэтому надо отслеживать границы страниц (БП – полос).

Память данных – 64 байта регистрового ЗУ.


2 банка рабочих регистров (0-7 и 24-31), выбор командами SEL RB0 и SEL RB1 соответственно – прямо адресуемые регистры. Остальные – косвенная адресация (через R0, R1 и R0* и R1*). Ячейки 8-23- стека (адресуются из регистра слова состояния программы – 3 бита).

Область стека для хранения состояния и адреса точки возврата из подпрограммы.

16/2=8 уровней прерывания.

При расширении памяти данных до 256 байт (внешнее ОЗУ) используется косвенная адресация через R0 и R1.

Организация ввода-вывода


50к – позволяет открыть вход ТТЛ и не препятствует понижению до “0” выходам – двунаправленность. Линия порта настраивается на ввод предварительной записью в триггер порта “Лог. 1” (нижний МОП- триггер закрыт). Выполняя операции “и” (ANL)  или  “или” (ORL), можно осуществить маскирование однобитовых сигналов.

Порт Р2 – 4 младших бита используются для расширения адресного пространства (8 бит по шине данных + 4 бита из Р2-0 – Р2-3). По стробу ПРОГ/СТБВВ – эти младшие биты Р2 могут быть использованы как разряды ввода-вывода данных.

Порт  BUS (D0 – D7)- двунаправленный буфер с тремя состояниями.

Управление работой ОМЭВМ

.


Структура синхронизации.


Машинный цикл (2,5 мкс)
	Выборка команды
	Дешифрация команды
	Выполнение
	Выборка команды
	Дешифрация команды

	Выдача адреса
	Инкремент счетчика команд
	Выдача адреса
	Инкремент счетчика команд
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Пошаговый режим работы.



Сброс.


В режиме “ШАГ” нажатие кнопки вызывает установку триггера в “1”, высокий уровень ШАГ приводит к выполнению команды, сигнал САВП сбрасывает триггер в “0” – один цикл выполнен.

Таймер/счетчик событий – для формирования (внутреннего) временных задержек и для подсчета внешних событий.

Команда STRT T – запускает  режим таймера (подсчет деленной на 32 частоты САВП (80 мкс, 12,5 кГц)).

Команда STRT CNT – запуск счета внешних событий (подсчитывается число переходов 1(0 на входе Т1). Минимальный интервал – 7,5 мкс минимальная длительность – 0,5 мкс. Остановить работу (но не сбросить) можно командой STOP TSN.
МПС с расширенной памятью программ


РВП – выбор кристалла внешней памяти, САВП – фиксирует 8 р. (младшие) кода адреса (старшие 2 р.р. фиксируются в порту Р2 (Р2-0 и Р2-1). БРА – буфер регистра адреса.

Расширение памяти данных


Обращение к внешнему ОЗУ данных – через регистры R0 или R1, содержимое которых выводится на шину BUS и фиксируется в БРА сигналом САВП. Если надо еще расширить, то цепи CS могут быть задействованы от младших разрядов порта Р2 (до 16 страниц по 256 байт).

Расширение системы ввода – вывода

Можно использовать БИС КР580ВВ55 (3 порта ввода – вывода).

	САВП
	
	
	
	
	


	ЧТ, ЗП
	
	
	



Внутренние регистры ВВ55 адресуются через порт2 ВЕ48.(не надо фиксировать адрес)

Управление ВВ55 осуществляется, как обращение к ячейкам внешней памяти ВЕ48 (нужен буферный регистр для фиксации А0 и А1).
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