Лекция 11
Интерфейсы  МПС 

 Системный интерфейс MULTIBUS   (фирма Intel в 1975г.)

Системный интерфейс – совокупность унифицированных аппаратных средств  и принципов логической организации взаимодействия модулей МПС, обеспечивающих их (модулей) конструктивную, логическую и электрическую совместимость. Модули, подключаемые к магистрали (совокупность линий), делятся на задающие и исполнительные. Задающие могут осуществлять контроль магистрали. Задающие и исполнительные модули обмениваются данными в режиме квитирования (запрос- подтверждение). Максимальная скорость обмена – 5 Мбайт/с. 

Задающий модуль осуществляет обмен в двух режимах: 

1) передача одного слова в течение не более 12мкс ;

2) передача блока информации (например, в режиме ПДП)- не более 1мс.
Исполнительные модули : память и порты ввода-вывода . Память адресуется 24 линиями адреса, порты ввода-вывода- 8 или 16 младших разрядов ША.

Шесть категорий шин, образующих магистраль:

1) Шина управления (CCLK-синхросигнал, формируемый одним из задающих модулей; INIT-начальная установка; BHEN-признак передачи старшего байта (DAT8-DATF), ХАСК- подтверждение передачи; INH1,INH2- блокировка ОЗУ или ПЗУ; LOCK- задержка доступа к многопортовой памяти ).

2) Шина захвата магистрали (BCLK- синхросигнал захвата магистрали; BUSY-магистраль занята; BREQ- запрос магистрали; BPRN,BPRO- приоритетные вход и выход – исключают взаимоблокировку задающих модулей при захвате; CBRQ- признак отсутствия запросов магистрали от других модулей).

3) ША (ADPO-ADP1716- 24 линии адреса, АDР17- старший )

4) Шина команд (MWTC- запись, MRDC- чтение (память), IOWC, IORC- запись, чтение порта ввода-вывода).

5) ШД (DAT0-DATF- 16 двунаправленных  линий данных).

6) Шина прерывания (INT0-INT7- запросы прерывания, INTO- наивысший приоритет, INTA- подтверждение прерывания).

Период CCLK- 100-110 нс , скважность 0,35-0,65 .

Минимальный период  BCLK- тоже 110нс,  но может изменяться.

INIT- а) при включении питания; б) оператором от  кнопки СБРОС; в) программно через порт ( минимальная  длительность – 5 мсек.

Организация захвата магистрали 

Право на захват магистрали определяется арбитром, который может быть реализован в виде последовательной приоритетной цепочки или в виде 

параллельной схемы.

При использовании схемы последовательной цепочки приоритет модуля


определяется местом в цепочке. При отсутствии запросов на всех BPRO (BPRN)- низкие уровни . При появлении запроса на захват на линии BPRO одного из модулей – высокий уровень, блокирующий возможность захвата от модулей с меньшим приоритетом ( стоящих справа по цепочке). Если частота BCLK 10МГц, то цепочка может включать не более 3 модулей .

Для увеличения числа модулей – схема параллельного арбитра.

 Все модули , желающие захватить магистраль , выставляют низкий сигнал запроса BREQ. Арбитр в соответствии с 

системой приоритетов, выдает сигнал разрешения на вход BPRN одного из модулей (низкий уровень разрешения ). 

Применяемая диаграмма захвата с параллельным арбитром 
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Задающий модуль 2 имеет более высокий приоритет, чем модуль 1 . При работе модуля 1 (BPRN(1) - низкий) модуль 2 устанавливает запрос (BREQ(2) -низкий). Арбитр снимает разрешение на захват для модуля 1 (BPRN(1) – высокий) и устанавливает разрешение для модуля 2 (BPRN(2)- низкий ). Модуль 1 завершает текущий цикл обмена и снимает сигнал занятости с шины BUSY, после чего модуль 2 занимает магистраль и устанавливает признак занятости ( низкий уровень BUSY).

На шине CBRQ низкий уровень устанавливается на время  наличия не обслуженного  запроса  на захват от модуля 2 . После захвата магистрали модулем 2 высокий уровень на шине CBRQ – признак отсутствия запросов.

ОБМЕН  ДАННЫМИ

3  режима обмена      передача  младшего байта (ДАТ0-ДАТ7), старшего байта (ДАТ7-ДАТF), 16-разрядного слова (ДАТО-F)
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ADR0-ADR17                                              действ   адрес  

DATO-DATF(7)                                      действит   данные

                                              50 нс 

MWTC(IOWC)

                                                                                                                              65нс

ХACK     

Активные (низкие) сигналы  на линиях  NWTC (IOWC)—запись,--свидетельствуют о достоверности информации на ШД, (запись осуществляется  фронтом или полкой ) 

По завершении записи исполнительный модуль выдаёт сигнал подтверждения  ХАСК, задающий снимает сигнал записи, исполнительный снимает сигнал ХАСК  не позже чем через 65 нс 

ВРЕМЕННАЯ ДИАГРАММА РЕЖИМА ЧТЕНИЯ

ADR0 –ADR17                         действит     адрес                                                         

MRDC (IORC) 
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     Переход  сигнала “чтение” (MRDC, IORC) в неактивное (высокое) состояние свидетельствует о приеме задающим модулем данных и позволяет исполнительному модулю снять сигнал с ШД и линии ХАСК ( эта линия всегда активизируется исполнительным модулем).

      Если задающий модуль обращается к неисправному модулю, который не может активизировать линию ХАСК, магистраль будет блокирована и другие модули не смогут её захватить. Для предотвращения этого неполучение    сигнала ХАСК  в течении 1 мс (период тайм-аута) должно приводить к прекращению передачи данных и освобождению магистрали.

      Линии INH1 и  INH2  активизируются исполнительными модулями и блокируют модули ОЗУ и ПЗУ соответственно. Наличие механизма блокировки позволяет объединять модули ОЗУ, ПЗУ и ввода—вывода, имеющие одни и те же адреса в адресном пространстве МПС.

       Сигнал задержки доступа к многопортовой памяти  LOCK  используется для блокировки доступа к разделяемым ресурсам многопортовой памяти в многопроцессорной МПС на время, необходимое, например, для проверки состояния и установки признаков занятости (семафоров).

УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫЙ ИНТЕРФЕЙС MULTIBUS2

Предусматривается выделение специальных магистралей для каждого вида пересылок (память—процессор для передача команд и данных, процессор—процессор  для  передачи сообщений, память – порты ВВ)

Предусматривается 5  магистралей: параллельная, системная, локальная,  последовательного обмена, ПДП и внутриплатного расширения.

1) ПАРАЛЛЕЛЬНАЯ СИСТЕМНАЯ МАГИСТРАЛЬ –для передачи данных и межпроцессорного обмена. Предусмотрена 32-разрядная шина адреса и 32-разрядная ШД, частота обмена 10МГц. Используется контроль  по паритету для линий магистралей адреса, данных и управления.

2) ЛОКАЛЬНАЯ МАГИСТРАЛЬ – для обращения к памяти программ нескольких МП многопроцессорной системы. Объём памяти – до 64 Мбайт при отсутствии арбитража. К магистрали могут быть подключены 8-, 16- и 32-разрядные  МП, но в ней не предусмотрены функции ввода-вывода и передачи сообщений (только к памяти программы). Используется конвейерный режим (выдача адреса одного цикла совмещена с передачей данных другого). Тактовая  частота – 12МГц.

3) МАГИСТРАЛЬ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО ОБМЕНА, – как и системная, –для передачи сообщений (разгрузка системной). Тактовая частота –2МГц позволяет разнести модули на 10м. Формат сообщений одинаков с системной магистралью, но передача сообщений реализуется намного дешевле.

4)  МАГИСТРАЛЬ ПРЯМОГО ДОСТУПА К ПАМЯТИ – для связи процессоров с высокоскоростными ВУ (НМД, НОД (оптических), графические  видеотерминалы) Пропускная способность –8Мбайт\с. Можно адресовать

16 Мбайт памяти или портов ВВ.

5) МАГИСТРАЛЬ РАСШИРЕНИЙ – для подключения небольших дополнительных плат (контроллеры параллельного ввода-вывода, память на цилиндрических магнитных доменах, арифметические сопроцессоры и пр.) Позволяет адаптировать архитектуру и возможности ПЭВМ к конкретным задачам пользователя.

     В интерфейсе MULTIBUS2  не предусмотрена специальная шина – прерывания. Процедура прерывания выполняется как частный случай передачи сообщений (запрос прерывания формируется в виде пакета: собственный адрес, адрес приемника прерывания, признак служебного пакета и блок данных (до 28 байт) – аналог вектора прерывания)
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