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Лекция 17

ЗАЩИТНЫЕ СВОЙСТВА КОАКСИАЛЬНЫХ ЛИНИЙ ПЕРЕДАЧИ.


Это простейшая схема передачи. Часто оказывается приемлемой.

Недостаток: уравнивающие токи I, протекающие по оплетке, создают падение напряжения U, которое в конечном итоге приложено к нагрузке. 


Поэтому надо избегать соединения оплетки  с корпусной землёй. Но эта мера не спасает от импульсных помех в оплетке в связи с наличием паразитных ёмкостей между источником помех (корпусная земля) и оплеткой. В этом смысле первая схема даже оказывается предпочтительней.


Такая схема с дополнительной оплёткой позволяет защититься как от ёмкостных наводок, так и от уравнивающих токов, которые текут по внешней  оплетке и не влияют на основную (сигнальную) цепь.

Такое включение дополнительной оплетки улучшает частотные свойства линии за счёт уменьшения погонной ёмкости (за счёт соединения центральной жилы с внутренней оплеткой ёмкость внутреннего коаксиального кабеля равна ~ 0 ). 

Используется для локальных сетей. С точки зрения защиты от внешних помех схема эквивалентна схеме на втором рисунке.

Оплетки коаксиального кабеля не спасают от воздействия низкочастотных магнитных полей из-за разной геометрии центральной жилы и оплетки (разностная  ЭДС прикладывается к нагрузке). 

Витая пара, заключённая в оплетку, спасает от воздействия низкочастотных магнитных полей (ЭДС, наводимые в проводниках пары, компенсируются полностью ). Но частотные свойства схем хуже ( частота передачи – до 15 МГц).

Схема  с наилучшей защитой от ёмкостных, уравнивающих, высоко и низко частотных помех. Но  требуется источник так называемой «радиотехнической» земли. 

Если такой земли нет, то можно использовать  и такой (см. рис.) вариант включения. Если действием низкочастотных помех можно пренебречь и возможно передавать информацию однофазными сигналами, то один из проводов витой пары используется как экран (получается коаксиальный кабель с 3-мя экранами).
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОПТРОННЫХ РАЗВЯЗОК ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ ПОМЕХОУСТОЙЧИВОСТИ

Повышение помехоустойчивости достигается за счёт питания линии одним источником ( развязка линии от усилителей-приёмников и усилителей-передатчиков при включении оптронной пары ).

Схема с «активным» приёмником

V1 –передающий оптрон, V2 –приёмный. Импульсы света от светодиода V1 насыщают транзистор оптрона и его сопротивление изменяется (от сотен КОм. до десятков Ом.). Если транзистор V1 не облучается светом, то он заперт и тока в цепи практически нет.  Светодиод V2 не излучает и транзистор V2 заперт. Если диод V1 излучает, транзистор открыт, ток в цепи протекает, светодиод V2 излучает, транзистор V2 открыт.

Схема с «активным» передатчиком


Практически (по своим характеристикам) не отличается от первой схемы. Источник питания – на предающей стороне. Функционирование – такое же.

Оптронная развязка позволяет (за счёт одного источника питания) устранить необходимость выравнивания (часто невозможно, если расстояние большое, на пример – 500 м.) потенциалов земли на передающем и приёмном концах линии. Диоды служат для предотвращения воздействия  на оптроны отрицательных выбросов напряжения.

Резисторная цепь – для задания тока в линии и ограничения тока через светодиод оптрона. Ток в линии – 20 ма. или 40 ма ( согласно стандарту интерфейса). При выборе резисторов надо учитывать омическое сопротивление линии.

Обе схемы – вариант «токовой петли».

Отладка програмного обеспечения как правило , осуществляется на тех же МП, на которых разрабатывалась программа и на том же языке , на котором она написана. В системном ПО должны быть средства , моделирующие функции отсутствующей аппаратуры. Поэтому отладка ПО может быть начата до изготовления аппаратной части.

     Этапы отладки ПО:

1. планирование процесса отладки (последовательность);

2. составление тестов и исполнение программ;

3. анализ результатов, обнаружение ошибок и локализация неисправностей.

Два способа тестирования (проверки соответствия спецификации) программ:

пошаговый режим и трассировка.
      Пошаговый режим – выполняется одна команда , после чего пользователь анализирует состояние системы и сравнивает его с ожидаемым. Имеются средства реализации пошагового режима с автоматической индикацией состояния системы.

       Трассировка программ- выполнение команды за командой с выводом основных (заданных) состояний на экран после каждого шага. Процесс может быть остановлен оператором. Однако при этом отсутствует возможность оперативного изменения содержимого памяти и регистров, но могут быть введены контрольные точки – места останова программы с целью анализа промежуточного состояния. Остановка может быть по конкретному коду (команды, адреса, данных).

       При тестировании ПО желательно выполнить полную проверку прохождения программы по всем ветвям. Однако это возможно только для небольших программ при малом диапозоне входных данных. В ходе отладки оснавная часть неисправностей устраняется . Однако всегда возможен пропуск нескольких неисправностей.  

     Функции средств отладки ПО :

1. управление кодом программы (пуск, останов, изменение хода );

2. сбор информации о ходе выполнения программы;

3. обеспечение диолога программиста и ЭВМ на уровне языка программирования ;

4. моделирование отсутствующей аппаратной части МПС.

Существуют програмные средства отладки ПО МПС на мощных ЭВМ (рабочих станциях)-эмуляция МП и МПС.

Комплексная отладка МПС

Система считается отлаженной, если рабочие праграммы правильно функционируют на действительной аппаратуре в реальных условиях.

      Тенденция развития отладочных средств- объединение специализованных отладочных устройств в одном комплексе, пригодном как и для автономной, так и для комплексной отладки системы. При этом разработка, изготовление и отладка могут быть выполнены поэтапно с нарастанием сложности. Средства отладки на последующих этапах не должны влиять на правильность функционирования системы (дополнительные задержки, нагрузки и прочее).

      При комплексной отладке наряду с детерминированными используются статистические методы тестирования, когда МПС проверяется в соответствии со статистическими законами работы источников входных данных. При этом полнота контроля возрастает при расширении диапозона значений переменных и, как следствие, при увеличении числа различных маршрутов обработки информации 

       Основные приемы комплексной отладки:

1. останов функционирования системы при поступлении определенного (заданного) события;

2. чтение (модификация) содержимого памяти или рабочих регистров системы;

3. пошаговое отслеживание поведения системы;

4. отслеживание поведения системы в режиме реального масштаба времени;

5. временное согласование взаимодействия программы.

Комплексная отладка завершается приемо-сдаточными испытаниями, когда проверяется соответствие спроектированной системы и технического задания.

       Для проведения комплексной отладки МПС используются логические анализаторы (расматриваются позже) и специализированные аппаратные комплексы :

   а)   оценочные-   для отладки МПС на програмном уровне;

   б) отладочные-  аналогично оценочным, но с большими возможностями                        (объем памяти, переферия, сервисное ПО);

   в)   комплексы развития – позволяют моделировать аппаратуру МПС;

   г)    диагностические комплексы- генерация испытатательных воздействий и анализ;

   д)    комплексы средств отладки- полная отладка МПС.
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