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Задание: Написать шаблон для контейнера стек.

Определение шаблона стека
//TSTACK.h
#ifndef TSTACK
#define TSTACK
#include <exception>
template <class T>
class Tstack
{
  struct Elem
  { 
    T data; 
    Elem *next;
    Elem (const T& d, Elem *p)
    :data(d), next(p) { }
  };

  Elem * Head;
  int count;
  TStack(const TStack &);            
  TStack& operator=(const TStack &); 
public:
  class Error: public exception { };
  TStack();
  ~TStack();

  void push(const T& d);
  T top() const ;
  T pop();
  bool empty() const;
  int Count();
};

#endif

Реализация шаблона стека

#include "Tstack.h" 
template <class T> TStack<T>::TStack(): Head(0), count(0) {}
template <class T>
TStack<T>::~TStack()
{ 
  while(!empty()) 
  {

    T t = pop(); 
  }
}

template <class T>
void TStack<T>::push(const T& d) 
{ 
  Head = new Elem(d, Head); ++count; 
}

template <class T>
T TStack<T>::top() const 
{ 
  if(!empty()) return Head->data;
  else throw Error(); 
} 

template <class T>
T TStack<T>::pop()
{ 
  if (empty())
    throw Error();
  T top = Head->data;
  Elem *oldHead = Head;
  Head = Head->next; delete oldHead;
  --count;
  return top;
}

template <class T>
bool TStack<T>::empty() const { return Head==0; }
template <class T>
int TStack<T>::Count() { return count; }

Использование шаблона-стека


#include "Tstack.h" 
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;
int main()
{
  TStack<double> t;  
  // кладем в стек числа
  t.push(1);
  t.push(2);
  t.push(3);
  cout << t.Count() << endl;
  // пока стек не пустой
  while (!t.empty())
  { 
    cout << t.top() << endl;  // выводим число с вершины
    double p = t.pop();       // удаляем элемент из стека
  }

  cout << t.Count() << endl;
  TStack<string> S;
  S.push("one");             // кладем в стек строки
  S.push("two");
  S.push("three");
  cout << S.Count() << endl;

  // пока стек не пустой
  while (!S.empty())
  { 
    string p = S.pop();  // удаляем элемент из стека
    cout << p << endl;   // выводим строку
  }

  cout << S.Count() << endl;
  try 
  { 
    string p = S.pop(); 
  }    // стек пустой - генерируется исключение
  catch(const exception &e)
  {
    cout << e.what() << endl;
  }
  return 0;
}

