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Эталонная модель взаимодействия открытых систем.

С появлением ВС возникла необходимость их унификации. Это связано со:

· сложностью систем, входящих в состав сети;

· необходимостью подключения различных вычислительных систем к сети;

· возможностью расширения и модернизации сети с минимальными затратами программных и аппаратных средств.

Организация ВС должна удовлетворять следующим требованиям:

1) открытость – возможность включения дополнительных главных ЭВМ, терминалов, узлов связи без изменения технических и программных средств существующих компонентов;

2) гибкость – сохранение работоспособности при изменении структуры в результате выхода из строя ЭВМ, линий и узлов связи, допустимость изменения типов ЭВМ и линий связи, а так же возможность работы любых главных ЭВМ с терминалами различных типов;

3) эффективность – обеспечение требуемого качества обслуживания пользователей при минимальных затратах.

Указанные требования реализуются за счет модульного принципа организации управления процессорами в сети по многоуровневой схеме, в основе которой лежат понятия:

· процесса,

· уровня управления,

· интерфейса,

· протокола.
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АС – абонентская система (это АП или ЭВМ).

  В каждой АС реализуется некоторый процесс.

Процесс – это динамический объект целенаправленной обработки данных.

В качестве такого объекта рассматривается программа пользователя и прикладная программа.

Взаимодействие АС описывается в терминах процессов. При этом различают 

2 типа процессов:

· прикладной процесс – определяет выполнение программ пользователя;

· системный процесс – выполнение программы, реализующей вспомогательную функцию, связанную с обеспечением прикладных процессов.

Системный процесс связан с выполнением программ, реализующих взаимодействие АС.

   Любой процесс порождается программой и пользователем и связан с данными, поступающими извне в качестве исходных и формируемыми процессом для внешнего использования.

  

Ввод данных, необходимых процессу, и                      

вывод данных производится в виде 

сообщений – последовательностей данных,

имеющих законченное смысловое значение.


Ввод сообщений в процесс и вывод

сообщений из процесса производится через

логические (программно- организованные)

точки, называемые портами. Порты могут

быть входными и выходными. 

Т.о. процесс как объект представляется  

совокупностью портов, через которые он

взаимодействует с другими процессами сети.


                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

Имеются 2 процесса, которые взаимодействуют между собой с помощью передачи сообщений через логические точки, называются портами. Сообщения передаются по каналам, создаваемым средствами сети.


В качестве портов при взаимодействии процессов рассматриваются адреса общей памяти, по которым один из процессов заносит информацию, а другой процесс – считывает информацию.

Промежуток времени, в течении которого взаимодействуют процессы, называется сеансом (сессией).

!Отличие: в ЭВМ и комплексах взаимодействие процессов обеспечивается за счет доступа к общим для них данным (общей памяти) и обмена сигналами прерывания.

В ВС единственная форма взаимодействия процессов – обмен сообщениями. Это связано с:

· территориальной распределенностью процессов в ВС;

· а также с тем, что для физического сопряжения компонентов сети используются каналы связи, которые обеспечивают передачу сообщений, а не  отдельных сигналов.

Для обеспечения гибкости, открытости и эффективности сети управление процессорами организуется по многоуровневой схеме.

Международной организацией стандартов предложена обобщенная логическая структура сети в виде эталонной 7-уровневой логической модели открытых систем.

Системы называются открытыми в том смысле, что они могут взаимодействовать друг с другом с помощью определенных процедур, несмотря на различие их технических и логических структур.

Такая модель позволяет:

· систематизировать процессы взаимодействия и управления на различных уровнях;

· упорядочить разработку программных и аппаратных средств сетевого комплексирования вычислительных установок при всем разнообразии и сложности реальных физических структур сетей и разнотипности используемых в них ЭВМ и другой аппаратуры.

В эталонной 7-уровневой логической модели под системой понимаются иерархически упорядоченная совокупность функций, реализуемых некоторым комплексом технических средств (включающих одну или несколько взаимосвязанных ЭВМ) определенного назначения.

Связи между различными системами в эталонной логической модели называются физическими соединениями.

Программное сетевое обеспечение по функциональному назначению разбивается на несколько уровней. Подробное разбиение позволяет разрабатывать или модернизировать программное обеспечение любого из уровней, независимо от программного обеспечения других уровней.

Эталонная модель взаимодействия открытых систем разбиваются на 7 уровней.
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С самым верхним уровнем связан ППП.

Два ППП должны взаимодействовать между собой. 

Правила взаимодействия процессов одного уровня, расположенных в различных АС, называются протоколами.
Правила взаимодействия различных уровней одной системы называется интерфейсом.
Базовая модель взаимодействия открытых систем (Open System Interconnection -OSI), являющаяся международным стандартом для передачи данных,  содержит семь отдельных уровней:

Уровень 1: физический – битовые протоколы передачи данных;

Уровень 2: канальный – формирование кадров, управление доступом к среде;

Уровень 3: сетевой – маршрутизация, управление потоком данных;

Уровень 4: транспортный – обеспечение взаимодействия удаленных процессов;

Уровень 5: сеансовый – поддержка диалога между удаленными процессами;

Уровень 6: представление данных – интерпретация передаваемых данных;

Уровень 7: прикладной – пользовательское управление данными.

Прикладной уровень – основной, ради которого существуют все остальные -  определяет и поддерживает взаимодействие двух процессов. На этом уровне происходит  

· выполнение прикладных программ;

· управление терминалами;

· административное управление сетью;

· информационно-поисковые работы;

· справочные работы.

 Прикладное управление предлагает узлу сети и приложению некоторые функции, позволяющие им связываться с другими приложениями и узлами. На этом уровне функционирует электронная почта и обмен файлами.

Представительный или уровень представления данных. Уровень обеспечивает трансляцию различных языков, интерпретацию и преобразование  данных, передаваемых между прикладными процессами, к виду, удобному для этих процессов. В состав ВС могут входить ЭВМ различного типа, имеющие свою собственную систему команд, свои способы представления данных. Уровень обеспечивает приведение данных к единой (сетевой) форме представления данных. Этот уровень контролирует формат пакетов и файлов. Управляющие коды, псевдографические и национальные символы рассматриваются на этом уровне. На представительном уровне интегрируются стандартные сообщения к конкретным системам.

Сеансовый уровень – организует сеансы связи между АС на период взаимодействия процессов. Здесь же по запросам процессов определяются и создаются порты для приема и передачи сообщений, а так же организуется логическое соединение – логические каналы. Сеансовый уровень обеспечивает контроль входа в ЛВС, защиту данных и другие административные задачи.

Транспортный уровень – реализует процедуры сопряжения абонентов сети (главных и терминальных ЭВМ) с базовой СПД. На этом уровне возможно стандартное сопряжение различных систем с СПД и тем самым организуется транспортная  служба для обмена данными между сетью и системами сети. Транспортный уровень поддерживает передачу данных между АС. На этом уровне осуществляется контроль качества передачи (обнаружение ошибок) и некоторые задачи по маршрутизации сообщений. При этом сама СПД оказывается прозрачной, т.к. этот уровень определяет правила сопряжения АС с СПД (точки  1 на рис.). Определяются параметры сопряжения:

· временные задержки передачи сообщений;

· производительность (скорость обмена). 


  Верхние уровни  эталонной модели поддерживают взаимодействие двух АС без учета СПД

Уровни 1-3 организуют базовую СПД как систему, обеспечивающую надежную передачу данных между абонентами сети.

Сетевой уровень – обеспечивает передачу данных через базовую СПД. Относятся задачи управления передачей данных между АС (задачи маршрутизации и управления потоками данных по линиям, связывающим узлы сети). 3-ий уровень включает направление сообщений через сеть с использованием различных маршрутов.

Канальный уровень – обеспечивает надежную передачу данных через физический канал, т.е. участок КПД между двумя УК. На этом уровне осуществляется соответствующее оформление передаваемых блоков данных, контроль ошибок в канале связи и восстановление данных после ошибок при передачи к соседнему узлу или АП. На канальном уровне происходит координация потока сообщений. На него также ссылаются, когда речь идет о связи двух компьютеров через телефонную линию. Вероятность искажения данных, гарантируемая уровнем 2, не ниже 10-8-10-9 ошибок/бит.

Физический уровень – обеспечивает непосредственную взаимосвязь со средой передачи, реализуя механические функциональные и процедурные стандарты взаимодействия с физическими средствами передачи данных. Т.е. реализует управление каналом связи, что сводится к подключению и отключению КС и формированию сигналов, представляющих передаваемые данные. Из-за помех вносятся искажения и падает достоверность передачи, вероятность искажения 10-4-10-6 ошибок/бит.

                         Определяются физические параметры передачи (требования а КПД и сопряжением с КПД).

Эта эталонная модель соответствует региональным и глобальным сетям, а для локальных сетей существует модификация модели, содержащая меньшее количество уровней.

Верхние уровни обычно реализуются программно, а нижние – программно-аппаратным путем.

Для реализации функций управления передачей данных используются технические и программные средства. Как правило :

· уровни 1 и 2 реализуются в основном техническими средствами:

· на уровне 1 используются электронные схемы;

· на уровне 2 используются программируемые контроллеры или микроЭВМ;

· на уровнях 3-6 используются программные средства, образующие сетевое программное обеспечение главной или терминальной ЭВМ.

МодельOSI – модель связи открытых систем (Open System Interconnection) –семиуровневая логическая модель работы сети.

       Модель OSI представляет собой группу протоколов или правил связи, организованных в несколько уровней.

       Каждый уровень OSI выполняет определенную функцию по передачи данных. Каждый из них базируется на основе нижележащего уровня. Хотя они должны работать в строгой очередности, но каждый из уровней допускает несколько вариантов.

Модель OSI содержит 7 уровней.

Первые три – физический, канальный, сетевой –

        относятся к передаче и маршрутизации

4-ый, транспортный уровень обеспечивает связь между первыми   

                       тремя и высшими уровнями.

Последние три уровня – сеансовый, представления и                     прикладной, обслуживают пользовательские приложения.

Протокол – набор правил для связи между компьютерами, которые управляют форматом, временными интервалами, последовательностью работы и контролем ошибок.     

Сеанс – логическое сетевое соединение между двумя работающими станциями (обычно станцией пользователя и сервером) для обмена данными. Также – передача данных между двумя устройствами, например, терминалом и большой ЭВМ. Возможно организовать более одного сеанса одновременно между двумя устройствами.  

Т.к. пользователи нуждаются в эффективном управлении, система вычислительной сети представляется как комплексное строение, которое координирует взаимодействие задач пользователей.

С учетом вышеизложенного можно вывести следующую уровневую модель с административными функциями, выполняющимися в пользовательском.

Основная идея этой модели заключается в том, что каждому уровню отводится конкретная роль, в том числе и транспортной среде. Благодаря этому общая задача передачи данных расчленяется на отдельные легко обозримые задачи. Необходимые соглашения для связи одного уровня с выше- и нижерасположенными называют интерфейсом.
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