Передача данных между ЭВМ и терминалами

Рассмотрим, как устройства ООД осуществляют обмена данными.

Для описания процедур и логики реализации этого процесса используется термин протокол. Просто говоря, протокол является соглашением о взаимодействии. Существуют многочисленные уровни и формы протоколов, которые часто вступают в противоречие при практических применениях.

Обычно для управления передачей данных необходимо взаимодействие нескольких различных протоколов. Например, один протокол отвечает за управление потоком трафика по каждому каналу, второй протокол обычно выбирает канал (среди нескольких), наилучший с точки зрения применения первого протоколом.

Первый протокол называется канальным протоколом (link или line protocol) или протоколом управления каналом (data link control).
Второй протокол называется протоколом коммутации или маршрутизации.

Имеются также и другие протоколы, которые будут рассмотрены ниже.

Управление трафиком и отчетность о прохождении трафика (квитирование)

Рассмотрим систему.

С терминала ООД (удаленного) должны быть переданы данные в удаленную ЭВМ (ООД). Передача производится через промежуточный пункт – ЭВМ, которая выполняет функции коммутации и маршрутизации, т.к. имеет линии связи с другой ЭВМ или центрами, т.е. является оборудованием коммутации данных (ОКД).

Наиболее важный аспект в сетевой коммуникации – это передача данных из одного места в другое, пока, наконец, они не достигнут своего места назначения.
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Один из важных аспектов – событие 2, где ОКД посылает подтверждение о принятых данных терминалу.

Подтверждение означает, что произведена проверка на наличие возможных ошибок. ОКД извещает ООД (терминал), передавая другой кадр назад по обратному каналу.

В промышленности средств передачи данных используется 2 термина, описывающие реакцию (ответ) на событие 2.

ACK – положительное подтверждение.

NAK – отрицательное подтверждение (передаваемые данные искажены в результате возникших в канале помех).

Один из широко распространенных подходов к управлению КС относится к использованию протокола первичный/вторичный (или главный/подчиненный).

Этот метод выделяет в качестве первичного узла в канале одно из устройств ООД, АКД или ОКД.

Первичный узел (главный, обычно ЭВМ) управляет всеми остальными станциями, подключенных к каналу, и определяет, когда и какие устройства могут производить обмен данными.

Второй известный подход реализуется на основе равнорангового протокола (одноуровневого, однорангового). В этом методе не предусмотрен первичный узел, а предполагается одинаковый статус всех узлов канала. Однако узлы могут и не иметь равноправный доступ в сеть, т.к. им может быть предварительно присвоен разный приоритет. Однако отсутствие первичного узла обычно обеспечивает равные возможности использования сетевых ресурсов. Равноранговые сети часто приходят применение в локальных сетях с кольцевой, шинной или ячеистой топологией, а также в некоторых гибридных системах.

Если конечный пользователь хочет иметь абсолютную уверенность в том, что данные поступили в удаленный узел, необходимо событие 5 – это так называемые протоколы сквозного подтверждения. Конечно, такие протоколы усложняют процесс и повышают стоимость. … конечные пользователи должны иметь возможность отказаться от использования сквозного подтверждения для низкоприоритетного, маловажного трафика. Однако при необходимости передаче важных данных осторожный пользователь захочет иметь абсолютную уверенность в доставке своей информации.

Контактные и бесконтактные сети

(В русскоязычной литературе приняты другие термины: «сети с установлением соединений» и «дейтаграммные сети»).

Устройства ООД обмениваются данными через сеть ОКД/СРП (оборудование коммутации данных/сборки-разборки пакетов – протокола АКД, отвечающий за маршрутизацию данных, а также обеспечивает поддержку связи с ним ЭВМ и терминалов конечных пользователей – данная функция часто называется сборкой-разборкой пакетов), используя один из двух методов:

· контактный, ориентированный на логическое соединение;

· бесконтактный, без установления логического соединения.

Контактная сеть – это такая сеть, в которой логическое соединение первоначально существует между устройствами ООД и сетью.

Сетевое соединение между двумя устройствами имеет состояние покоя. Чтобы терминалы … ЭВМ могли обмениваться данными посредством контактной сети, необходимо пройти через этап установления соединения или «рукопожатие» (handshake). Как только установлено, осуществляется передача данных, затем разъединение, после чего возвращается в состояние покоя.
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Контактная сеть обеспечивает гарантированное сопровождение данных пользователя.

Эта процедура требует:

· специального подтверждения того, что установлено соединение, или сеть информирует запрашивающее устройство ООД в случае неустановления соединения;

· требуется также, чтобы в сети производилось управление потоком данных (т.е. обеспечение того, чтобы все данные поступали правильно, в требуемом порядке и не перегружали устройства ОКД и ООД в различных участках сети);

· производится также контроль и исправление ошибок.

Контактные сети характеризуются глобальным и непрерывным контролем сеансов связи между устройствами ООД и с большой вероятностью гарантируют, что данные пользователя не будут потеряны в сети. 

Недостаток: реализация большого числа функций поддержки сопряжена с большими эксплуатационными расходами.
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