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Компьютерные сети

              Для создания крупномасштабных систем обработки данных  ЭВМ и вычислительные комплексы обслуживающие отдельные предприятия и организации объединяются с помощью средств передачи данных в вычислительной сети.

Компьютерная сеть – совокупность связанных с помощью каналов связи территориально распределенных ЭВМ, работающие под управлением сети операционной системы (NOS).

Вычислительная сеть – это множество вычислительных машин, объеденных в единую систему обработки данных с помощью сети (системы) передачи данных.

В общем случае ВС (ее структура) имеет вид:
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УК- узел коммутации;

СТД - Система телеобработки данных – совокупность программных и аппаратных средств для передачи информации с удаленных терминалов по каналам связи.

СТД – это  внешняя система, обеспечивающая  удаленный пользовательский доступ  к выполняемым ресурсам. 

УМПД - удаленный мультиплексор передачи данных. 

АП - абонентский пункт.

СПД – сеть (система) передачи данных - ядро сети.

 


 Задачи и назначения. ВС  изменились в процессе развития ЭВМ. Проектирование компьютерных сетей  началось во второй половине  60-х годов. 1-я сеть была разработана в 2.09.1969 году в США –АRРА. Она была предназначена для объединения военных, научных организаций и университетов. Сеть объединяла крупные машины – мэйнфреймы.       

    Основными   задачами  такой сети были:     

· достижение более высокой  производительности вычислений, 

· возможность решения более сложных задач, 

· обмена информацией о работах  университетов. 

· повышение живучести систем.

В 1982г. эта сеть стала частью INTERNET.

В 1981г. в составе INTERNET была создана сеть BitNet, которая считалась научной сетью, соединяющая университеты и научные организации (около 2000 организаций из 51 страны).

1974г. – фирма IBM создает сеть SNA для объединения мэйнфреймов IBM 360/370. Фирма DEC (машины среднего класса) для своих машин PDP-11 и VAX разрабатывают собственные варианты  сети DECNET.

Сеть CyberNet фирмы CDC объединяет коммерческие фирмы нескольких штатов США.

          В последующие годы в связи с широким распространением персональных компьютеров создаются различные компьютерные сети, в первую очередь локальные, на которые возлагают решение следующих задач:

· разделение файлов (возможность работы многих пользователей с одними файлами);

· передача файлов;

· запуск прикладных программ с любой персональной  ЭВМ;

· разделение прикладных программ;

· разделение дисковых накопителей  и файлов между пользователями;

· разделение принтеров;

· обеспечение удаленного доступа;

· электронная почта;

Преимущества ВС:

1. Более эффективно используется каналы передачи данных (одни и те же каналы  КПД используются различными  АП и ЭВМ). 

2. ВС представляет собой систему распределенной обработки информации и позволит наиболее эффективно использовать свои ресурсы.

3. ВС обладает достаточно высокой живучестью по сравнению с СТД и многомашинными системами, т.е. при выходе  из строя ЭВМ или промежуточного узла коммутации возможна их замена другими соответственными устройствами.

Существуют следующие типы КС:

· глобальные - WAN (Wide  Area Network);
· региональные -  MAN (Metropolitan  Area Network);

· локальные - LAN (Local Area Network).

Региональные КС располагаются в рамках небольшой страны или части (области) страны. Расстояние  ≈ 100 км. Глобальная и региональная сети обладают подобной структурой сети передачи данных. В качестве каналов передачи чаще всего используются телефонные КС.

Локальная сеть  характеризуется более простой системой передачи данных, однако используются более высокоскоростные КПД (скорость свыше  1Мбит/сек). Сеть, как правило, ограничивается расстоянием до 15 км.

Компьютерная сеть разделяется на 3 взаимосвязанные подсети:

· базовую сеть передачи данных (СПД);

· сеть ЭВМ;

· терминальную сеть.

Сеть передачи данных – совокупность средств для передачи данных между ЭВМ. СПД – ядро сети, обеспечивающее физическое объединение ЭВМ и всех прочих устройств.

СПД состоит  из: 

· линий связи – КПД;

· узлов связи или узлов коммутации. 

Узел связи  - совокупность средств коммутации и передачи данных в одном пункте.  Реализуется на основе коммутационной ЭВМ и АПД.

                       Функции: 

· узел связи принимает данные, поступающие по каналам связи;

· проверяет правильность их передачи;

· в случае необходимости (при обнаружении ошибки) инициирует повторную передачу;

· реализует маршрутизацию, то есть определяет наиболее целесообразный путь дальнейшей передачи;

· выполняет необходимые преобразования сигналов из одной формы в другую;

· передает данные в каналы, ведущие к абонентам. 

Сеть  ЭВМ – совокупность ЭВМ, объединенных СПД.

                       Включает: 

· главные ЭВМ;

· терминальные ЭВМ.

                      Компьютеры, входящие в сеть, делятся на: 

· рабочие станции, предназначенные для отдельных пользователей;

· файловые серверы (для обслуживания всех пользователей).

Главная  ЭВМ  выполняет задания абонентов сети  - пользователей.

Терминальные ЭВМ  предназначены для сопряжения терминалов с базовой сетью передачи данных. Основная функция сопряжения сводится к преобразованию данных в форму, обеспечивающую  их передачу средствами базовой СПД и вывод данных на терминалы.

Терминальная сеть – совокупность терминалов и терминальной сети передачи данных.

Терминалы  - устройства, с помощью которых абоненты осуществляют  ввод и вывод данных.

В терминальной сети могут использоваться:

· интеллектуальные терминалы;

· абонентские пункты (АП).

В состав интеллектуального терминала входят процессор, обеспечивающий обработку данных редактирования текстов, отображения данных в специальной форме, хранение данных и манипуляции с ними и т.д.

АП  состоит из взаимосвязанных УВВ, обеспечивающих ввод данных от нескольких истоков и вывод данных в различной форме на экраны дисплеев, печатные устройства, устройства вывода графической информации и другие.

Для подключения терминалов к ЭВМ используется линии связи и обслуживающие их удаленные мультиплексоры передачи данных (УМПД), в совокупности образующие терминальную сеть передачи данных.

Контроль состояния КС и управление ее функционированием обеспечивается административной системой включающей в себя:

· ЭВМ;

· терминальное  оборудование;

· программные средства.

С помощью, которой производится включение и выключение сети и ее  компонентов, контролируется работоспособность сети, устанавливается режим функционирования компонентов, систем и сети в целом, учитывается объем услуг, которые предоставляются абонентам сети и т.д.

Отельные  КС могут быть связаны между собой с помощью линий связи, подключаемых  к узлам межсетевой связи. В узле межсетевой связи используется ЭВМ, обеспечивающая согласование и преобразование данных при передаче их между двумя сетями.

Основные характеристики ВС:

К основным характеристикам сетей относятся следующие:

· операционные возможности;

· время доставки сообщений;

· производительность;

· стоимость обработки данных.

· Операционные возможности сети – перечень основных действий по обработке данных.

Главные ЭВМ, входящие в состав ВС, обеспечивают пользователей всеми традиционными видами обслуживания: 

1) средствами автоматизации программирования;

2) доступом к пакетам прикладных программ; 

3)  базами данных и т.д.

Кроме того, ВС могут предоставлять пользователям следующие  дополнительные  услуги:

1) удаленный ввод заданий – выполнение заданий, поступающих с любых терминалов, на любой главной ЭВМ в пакетном и диалоговом режимах;

2) передачу  файлов (наборов данных) между ЭВМ сети;

3) доступ к удаленным файлам – обработку файлов, хранящихся в  удаленных ЭВМ;

4) Защиту данных и ресурсов от несанкционированного доступа;

5) Передачу текстовых и, возможно, речевых сообщений между терминалами (пользователями);

6) Выдачу  справок об информационных и программных ресурсах;

7) Распределение базы данных, размещаемые  в нескольких ЭВМ;

8) Распределенную обработку, выполнение задачи несколькими ЭВМ.

І - как минимум реализуются во всех сетях;

ІІ – обеспечиваются только в наиболее развитых сетях.

· Время доставки сообщений определяется  как  статистическое среднее  время от момента передачи сообщений в сеть до момента получения сообщения адресатом.

· Производительность сети представляет собой суммарную производительность главных ЭВМ (обычно это номинальная производительность их процессоров).

· Стоимость обработки данных формируется с учетом стоимости средств, используемых для ввода/вывода,  передачи,  хранения и обработки данных. Зависит от  используемых  ресурсов сети (количество передаваемых сообщений, процессорное время), а также от режима передачи и обработки данных.

Все указанные характеристики зависят от структуры и функциональной организации сети, т.е. от набора параметров, основные из которых:

· структура ВС (состав ЭВМ, структура базовой СПД и терминальной сети);

· метод передачи данных  в базовой сети;

· способы установления соединений между взаимодействующими абонентами;

· способы выбора маршрутов передачи данных и т.п.

· нагрузка (число активных терминалов-пользователей);

· интенсивность взаимодействия пользователей с сетью. 

СТАНДАРТИЗАЦИЯ СЕТЕЙ

В мире существует большое количество производителей сетей, каждый из которых имеет свои представления о способах реализации различных функций. Без координации их действий наступил бы полный хаос.

ОРГАНИЗАЦИИ ПО СТАНДАРТИЗАЦИИ

Наиболее известные организации:

ISO – International Standard Organization 

           Международная организация по стандартизации – организация, которая утвердила  множество стандартов, в том числе сетевых. В частности, этой организации      принадлежит эталонная модель OSI.

ANSI – American National Standard Institute

           Американский национальный институт по стандартизации. Координирующий орган добровольных групп по стандартизации в пределах США. ANSI является членом ISO, представителем США в ISO. Наиболее широко известным стандартом ANSI по коммуникациям является FDDI.

EIA – Electronic Industry Association. Ассоциация электронной промышленности. Группа, выпускающая, в частности, стандарты по передаче электрических сигналов. Самым известным стандартом  EIA является RS-232.
ЕСМА – европейская компьютерная ассоциация.
IEEE –  Institute of Electric and Electronic Engineers. Институт  инженеров по электротехники и электроники. Профессиональная организация, разработавшая стандарты для шин, сетей и т.д. Повсеместно приняты стандарты на локальные сети, выработанные  IEEE – IEEE 802.3; IEEE802.5 и др.

CСITT –  Consultative Committee for International Telephone and Telegraph. MKKTT – международный консультативный комитет по телефонии и телеграфии.

               ITU-T  -  International Telecommunication Union (Сектор стандартизации Международного союза электросвязи)

               TSS     - Telecom Standardization Sector
               Международная организация, разрабатывающая стандарты по связи. Наиболее известным стандартом  СCITT является Х.25.

IAB -  Internet Activities (Architectures) Board. Совет по регулированию работы Internet. Группа исследователей по объединенным сетям, которые регулярно встречаются для обсуждения проблем, относящихся к Internet. Этот совет определяет политику в области Internet, принимая решения и определяя проблемы, которые  необходимо решить. Некоторые из документов RFC, предложенные IAB, приняты в качестве стандарта Internet. К ним относятся документы по ТСР/ІР, SNMP.

В зависимости от статуса организаций различают следующие виды стандартов:

· Стандарты отдельных фирм (стек протокола DECnet фирмы Digital Equipment…);

· Стандарты специальных комитетов и объединений, создаваемые несколькими фирмами, например стандарты технологии АТМ, разработаны специально созданным объединением АТМ Forum  и стандарты союза Fast Ethernet;

· Национальные стандарты, например, сеть  FDDI, которая разработана американским институтом ANSI.

· Международные стандарты, например модель и стек коммуникационных протоколов Международной организации по стандартам  ISO, многочисленные стандарты Международного союза электросвязи ITU, в том числе стандарты на сети с коммутацией пакетов Х.25, сети frame relay, ISDN, модемы и многие другие.

Некоторые стандарты, развиваясь, могут переходить из одной категории в другую. 
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