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Структура канала передачи данных

АКД – аппаратура передачи данных (аппаратура канала данных) – аппаратура окончания канала данных.

Её функция: подключение ООД к линии или каналу передачи данных. Тракт передачи данных между устройствами ООД и АКД называется по-разному6 каналом, звеном, линией и шиной.










   физические связи;


   логические связи;

ПП -  прикладной процесс;

ООД -  Обобщённое понятие, используемое для описания машины конечного пользователя, в качестве которой, обычно выступает ЭВМ и терминал, оборудование самого различного типа;

АКД 60-х – 70-х годов  -  исключительно коммуникационная функция. В последние годы в АКД было включено большее число функций пользователя и в настоящее время АКД включает часть прикладного процесса.

Основная функция АКД: обеспечить интерфейс (стык) ООД с сетью передачи данных, т.е. подключение ООД к линии или каналу передачи данных. Пример АКД – модем.

Три основные компонента:

· передатчик (источник информации);

· канал передачи данных (КПД);

· приёмник (получатель).

Процесс – динамический объект целенаправленной обработки данных:

· прикладной;

· системный (вспомогательный) связывает с обеспечением прикладных программ.

Интерфейсы определяются и реализуются с помощью протоколов.
Протоколы – это соглашения о том, как коммуникационные компоненты и ООД взаимодействуют друг с другом.

Протоколы могут включать существующие нормативные предписания, которые предусматривают использование какого-либо соглашения и метода в качестве обязательного и рекомендуемого.

Как правило, требуется несколько уровней интерфейсов и протоколов для поддержки приложения конечного пользователя.

В настоящее время многие организации стремятся придерживаться общепринятых интерфейсов и протоколов, рекомендуемых соответствующими международными организациями.

ООД = DTE   (Data Terminal Equipment).

В качестве DTE может выступать:

· персональный компьютер;

· большая ЭВМ (mainframe computer);

· терминал;

· устройство сбора данных;

· кассовый аппарат;

· приёмник сигналов глобальной навигационной системы;

· любое другое оборудование, способное передавать и принимать данные.

АКД = АПД  или международный термин DCE (Data Communication Equipment).

Функция DСЕ: состоит в обеспечении возможности передачи информации между двумя и большим числом DTE (ООД) по каналу определённого типа (например, телефонному).

Способы передачи информации по КС

ЭВМ, терминалы обмениваются данными друг с другом и с устройствами АКД с использованием различных кодов. Поэтому синхронизация для этих устройств имеет очень важное значение. Используются два способа передачи информации:

· асинхронный;

· синхронный.

При асинхронном способе информация передаётся в канал по одному символу, содержащему 5 ÷ 8 бит + 1 разряд для контроля по честности.

Передача каждого символа начинается сигналом Старт и заканчивается сигналом Стоп.

Асинхронная передача = стартстопная передача.


Сигнал «стоп» может длиться сколь угодно долго, но минимальная длительность  равна 1; 1,5; 2 Di.

N = 5 ÷ 8 бит.

5 – телеграфные протоколы;

7 – 7-битные протоколы Internet, из-за чего необходимо запаковывать, распаковывать тексты кириллицы.

Назначение старт-стопных сигналов:

· известить приёмник о приходе данных;

· дать приёмнику достаточно времени для выполнения некоторых функций, увязать с синхронизацией до поступления следующего байта.

Преимущества:  

· наиболее простой;

· низкая стоимость;

· так как синхронизация устанавливается между передающим и принимающим устройствами на  познаковой основе, можно допустить некоторую неточность передачи. Эта неточность может быть скорректирована следующим передаваемым байтом.

Недостатки:

· не обеспечивает высокую скорость передачи,  поэтому используются в низкоскоростных каналах связи.

При синхронном способе передачи данные накапливаются в каком-либо буфере памяти, а затем в виде массива информации заданного размера с большой скоростью передаются в КС. Для отличия одного массива от другого между ними передаются специальные синхробайты или байты синхронизации. В современных системах они называются флагами.

Их основная функция: оповещать приёмник о приходе данных пользователя. Этот процесс называется окадриванием.
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Преимущества:  

· эффективно используются КС;

· высокая скорость передачи информации.

Недостатки:

· дорогостоящая система связи;

· сложная аппаратура передачи данных;

· могут возникнуть проблемы с длинным синхронным сообщением без старт-стопных битов, т.к. может возникнуть дрейф приёмника относительно сигнала.

Аналоговые и цифровые КС

В зависимости от типа передаваемых сигналов различают два больших класса КС:

- цифровые;

- аналоговые.

Цифровой канал является битовым трактом с цифровым (импульсным) сигналом на входящих выходящих канала.


На входящий аналоговый вход канала поступает непрерывный сигнал, и с его выхода также снимается непрерывный сигнал.


Цифровыми являются каналы систем:

· ISDN  -  (Integrated Services Digital Network) цифровая сеть с интеграцией служб;

· Каналы типа Т1/Е1 и многие другие.

Аналоговые каналы являются наиболее распространенными из-за простоты реализации и более длительной истории.

Пример:  канал тональной частоты, а также групповые тракты на 12, 60 и более каналов тональной частоты.

ООД и АКД посылают друг другу коммуникационный трафик с использованием одного из троих методов:

1. Симплексная передача информации используется в телевидении и коммерческом радиовещании. Она не распространена в области передачи данных вследствие однонаправленного характера процесса. Однако она находит применение в таких областях, как телеметрия.

2. Дуплексный метод передачи обеспечивает одновременно двунаправленную передачу; при этом не возникают нежелательные остановки и ожидания, которые характерны для полудуплексного метода.

Используется в приложениях, требующих непрерывного использования канала, высокой производительности и быстрого ответа.

3. Полудуплексный метод передачи применяется во многих системах, таких, как запросно-ответные прикладные системы, в в которых некоторое устройство ООД посылает запрос другому устройству ООД и ожидает, что прикладной процесс осуществит доступ и/или вычислит ответ и передаст его назад.

Используется в системах на основе терминалов (клавишных или терминалов с экранами на ЭЛТ).

В телефонии:

полудуплексный метод – двухпроводная линия;

дуплексный метод   -  4-проводная линия.


Телефонная компания обычно описывает 2-х проводную линию как коммутируемую линию с автонабором (автовызовом), а 4-х проводную как арендуемую некоммутируемую линию. Однако существуют и исключения, преимущества и недостатки коммутируемых и некоммутируемых  каналов рассматриваются позднее.

Преимущества СПД нельзя реализовать при отсутствии в системе одной важной компоненты – оборудования коммутации данных – ОКД.

Основная функция ОКД: коммутация и маршрутизация трафика (данных пользователя) в сети к месту назначения.

ОКД может также установить маршрут передачи данных в место назначения через промежуточные компоненты, в том числе другие коммутационные устройства.

ОКД обеспечивает жизненно важные функции маршрутизации в сети для обхода отказавших или занятых устройств и каналов.

Устройства АКД и ООД соединяются одним из следующих способов:

Двухточечная конфигурация, в которой только два устройства ООД имеются в линии и канале.

Многоточечная конфигурация, при которой к одному каналу подключается более двух устройств.


Передача информации между абонентами может осуществляться по следующим каналам связи:

- коммутируемый;

- некоммутируемый, который также может быть:

· арендованным;

· выделенным (физический).

Коммутируемый КС – это канал, который предоставляется коммутационной сетью на временные сеансы и состоит из отдельных участков каналов связи сети. По окончании передачи канал ликвидируется. При возобновлении сеанса коммутируемый канал связи может быть составлен уже из других участков. Следовательно, протяженность и характеристики таких каналов могут часто меняться (скорость передачи до 1200 бит/с.).

Некоммутируемый (арендуемый) КС коммутируется заранее, включен постоянно между взаимодействующими абонентами и закрепляется за данными пользователями на длительное время (не менее 45 мин. – 1 час в сутки) и на этот период не может быть занят другими абонентами. Имеют относительно постоянные характеристики и отличаются повышенной надобностью (V передачи до 9600 бит/с).

Выделенные (физические) КС – каналы, образованные парой проводов, скоммутированы постоянно в троссировочных  шкафах городских АТС, через которых происходит соединение абонентов.

Коммутируемые КС:

Преимущества:  

· гибкость;

· небольшая стоимость при малом объеме трафика.

Недостатки:

· большое время ответа;

· возможность блокировки (сигналы «занято»);

· низкое качество;

· большая стоимость при значительном объеме трафика.

Некоммутируемые КС:

Преимущества:  

· поддержка большого v трафика;

· может обеспечить более высокое качество связи;

· отсутствие блокировки (сигналов «занято»).

Недостатки:

· большая стоимость при неработоспособности линии;

· отсутствие гибкости при неработоспособности линии.

Каналы могут выполняться по 2-х и 4-х проводным схемам.

Телефонные каналы городских  и сельских абонементных линий имеют, как правило, 2-х проводные линии, а междугородные каналы и выделенные каналы – по 4-х проводной схеме.


Для создания СТД необходимо следующие технические средства:

-  КС - каналы связи, в том числе и АПД (аппаратура передачи данных);

-  устройства сопряжения ЭВМ с АПД;

-  АП (абонентские пункты);

-  УМПД (удаленные мультиплексоры передачи данных).

Каналы передачи данных

В СТД используются различные типы каналов связи:

· линии связи – ориентированы на передачу дискретной информации;

· телефонные КС (200, 600, 1200, …, 600·2w  бит/с - сети общего назначения);

· телеграфные КС – самые медленные ( 50, 100, 200 бит/с ЕАСС);

· оптоволоконные линии связи – самые быстрые (скоростные);

· эфир (радиопередающая среда);

· спутниковые.
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Идентификация приёмника и передатчика.





Реализует протокол, то есть управление продвижением данных по сети.





КС





КС





Локальная связь








ООД





АКД





АКД








ООД








ООД








АКД








АКД








ООД





2-х проводная линия





4-х проводная линия





Локальная связь





Данные





Данные





Обр. линия





Данные





Обр. линия





Обр. линия





Локальная связь








ООД





АКД





АКД





АКД








ООД








ООД





     …








МПД








УМПД





АП





ЭВМ





АП





АП





Высокоскоростные КС (5·103-105 бит/с)


4800 бит/с и более





Низко и среднескоростные КС (102-5·103 бит/с)  средне – 300 - 4800 бит/с


низко – до 300 бит/с


УМПД обеспечивает коллективное использование высокоскоростных КС многими АП, работающего в режиме временного разделения (мультиплексирования) высокоскоростных КС.








