Автоматизация проектирования


Введение

Автоматизация проектирования – важная часть НТП и характеризуется истематическим применением ЭВМ для выполнения проектных операций и процедур при рациональном использовании творческих способностей человека и вычислительные возможности машины.

Основная цель автоматизации проектирования – обеспечение принципиальной возможности проектирования и производства новых, сверхсложных систем, получая при этом более высокие показатели, чем при ручном проектировании. К основным показателям проектирования относятся:

1. Качество проектируемого объекта;

2. Материальные затраты;

3. Сроки проектирования.

Аспекты АП. Точка зрения

Автоматизация проектирования проявляется в следующих основных аспектах.

1-й аспект связан с АП трудоемких ручных работ, не требующих творческого подхода для своего выполнения, например оформление конструкторской документации. Формальный характер этих работ очевиден. Однако математическая, то есть алгоритмическая интерпретация таких работ затруднена. В этой области работы по автоматизации проектирования ведутся довольно интенсивно из-за получаемого здесь большого экономического эффекта.

2-й аспект АП выражается в использовании моделирования (численных экспериментов) вместо длительной экспериментальной обработки проектируемого объекта.

3-й аспект АП связан с решением задач, не поддающихся полной формализации таких задач как, например, выбор структуры и принципов организации проектируемой системы. Эти задачи решаются человеком, а ЭВМ при решении этих задач имеет вспомогательное значение – как хранилище базы данных, т. е. сведений о предшествующих разработках, результатах уже выполненых работ проектирования данной системы. Заметим, что и здесь, в последнее время, всвязи с интенсивным развитием экспертных систем и базы данных появилась реальная возможность эффективной автоматизации.

4-й аспект проявляется во все нарастающем использовании для решения задач автоматизации проектирования персональных ЭВМ и их сетей. Все ресурсы предоставлены одному пользователю, а вычислительные мощности и объемы памяти достаточны для решения сложнейших задач.

Таким образом, АП базируется:

4. На достижениях конкретной технической дисциплине ее методологии, подлежащей автоматизации. Например, ТП ЦВМ.

5. На вычислительной математике, дающей возможность алгоритмизировать ряд проектных процедур, имеющих известную математическую интерпретацию.

6. В технике – как инструменте с помощью которого и осуществляется реализация проектных процедур.

Требования к технике средствам САПР

Необходимость взаимодействия человека с ЭВМ и специфика проектных задач порождают много дополнительных требований к техническим средствам:

7. Так как особенность АП является существование задач, возможности которых без принятия упрощающих предположений находятся за пределами возможности ВТ, то в САПР находят применениеЭВМ предельной производительности;

8. Необходимы специальные устройства оперативного обмена информацией, документирования и архива простых решений;

9. Средство взаимодействия человека и ЭВМ должны быть многократно продублированы и приближены к рабочим местам проектировщиков.

Предмет курса

В общем случае, АП как научно-техническая дисциплина включает в себя:

10. Методологию АП;

11. Математическое  обеспечение,  объединяющее  математичнские модели, методы и алгоритмы для выполнения различных проетных процедур;

12. Комплексирование технических средств и разработку специализированной аппаратуры для САПР;

13. Разработку и использование программно-информационного обеспечения банков данных, ППП ОС ЭВМ.

Эффективность САПР. Критерии

При этом САПР решает три задачи:

14. Улучшение качества проектирования;

15. Снижение материальных затрат;

16. Сокращение средств проектирования.

Однако существенное повышение эффективности наблюдается при сквозной (комплексной)автоматизации проектирования. Когда используется комплекс средств, объединенных в единую систему АП.

Автоматизация проектирования – это использование ВТ для (автоматизации) процедур подготовки и обработки информации: решение проектных задач синтеза, анализа, моделирования и подготовки документации.

Следует различать: термины автоматический и автоматизированный.
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