Содержание дисциплины «Основы дискретной математики»
1.
Введение
Предмет дискретной математики (ДМ). Значение дисциплины «Основы ДМ» в решении современных задач в области информационных технологий. Задачи курса. Темы курса. Место ДМ в развитии современных аппаратных и программных средств компьютерной техники.
2.
Элементы теории множеств
Понятие множества (М). Равенство М. Основные понятия и определения. Подмножества. Способы задания М. Операции над М. Свойства операций над М. Круги Эйлера. Принцип двойственности. Уравнения и системы уравнений с М. Декартово произведение М и его свойства. Использование аппарата теории М при проектировании средств компьютерной техники.
3.
Элементы теории отношений
Понятие отношения (О). Области определения и значений О. Сечения. Способы задания О. Операции над О. Свойства О. Типы О. Функциональные О. Использование аппарата теории О в информационных технологиях.
4.
Элементы теории графов
Основные определения. Способы задания графов (Г). Цепи, циклы, пути и контуры в Г. Частичный Г, подграф, частичный подграф. Связность в Г. Разложение Г на компоненты сильной связности. Деревья и леса. Изоморфизм Г. Плоские (планарные) Г и критерии планарности Г. Операции над Г. Степени Г. Цикломатика и разрезы в Г. Раскраска в Г. Хроматическое число Г. Устойчивость в Г. Булевы функции. Методы точного подсчета чисел устойчивости. Метод точного подсчета хроматического числа. Области применения. Эйлеровы и гамильтоновы Г. Методы поиска гамильтоновых циклов в Г. Характеристика расстояний на Г. Подсчет числа путей заданной длины в Г. Остовные деревья в Г. Подсчет числа всех остовных деревьев в Г'. Построение всех остовных деревьев в Г. Паросочетания в Г. Методы оптимизации на Г. Эвристические методы оптимизации. Принцип поиска, использующий дерево решений. Задача о коммивояжере.
5.
Элементы комбинаторного анализа
Введение в комбинаторный анализ (КА). Основные цели и задачи КА. Основное правило КА. Основные комбинаторные конфигурации: выборки, перестановки, размещения, разбиения, перестановки с повторениями, выборки с повторениями. Бином Ньютона и биномиальные тождества. Основные методы КА. Принцип Дирихле.
