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ТЕМА 2-0.

Деревья и остовы.
Дерево - связный ациклический (не содержащий циклов) граф. У него при р вершин (р-1) ребро. Это количество - минимально, чтобы граф был связным.


При добавлении в дерево ребра образуется цикл.

Дерево графа - любая связная совокупность рёбер, не содержащая циклов (контуров), вместе с инцидентными им вершинами.


Граф






Дерево графа

Дерево связного графа, или остов, или остовное дерево, или покрывающее дерево, или  каркас - дерево графа, содержащее все вершины графа.









Остов, остовное или покрывающее дерево.

Построение всех остовных деревьев графа.

1. Нумеруются рёбра графа .

2. Записывается (р-1)-но множество номеров рёбер, инцидентных (р-1)-ой вершинам графа (кроме одной из вершин). 

3. Рассматривая последовательно эти множества, образуем таблицы, столбцы которых представляют собой всевозможные сочетания различных рёбер.

4. Столбцы, содержащие одинаковый набор рёбер (независимо от их порядка), попарно вычёркиваются, в результате чего получаем таблицу, называемую структурным числом графа. Количество столбцов в этой таблице равно числу всех остовных деревьев и каждый столбец соответствует одному из них. При этом числа в столбце указывают номера тех рёбер, из которых состоит данный остов.

Пример:
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Окончательно:
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На самостоятельную работу:


Подсчёт числа остовных деревьев графа.

Рассмотрим способ подсчёта числа всех остовных деревьев графа. 

Пусть задан граф: G(X,() , |X|=4.    


Запишем квадратную матрицу |X|х|X|=4х4, по главной диагонали матрицы - степени вершин,  ij-ые элементы матрицы равны взятому со знаком "-" числу рёбер, связывающих вершины xi и xj .  

	
	x1
	x2
	x3
	x4

	x1
	3
	-1
	-1
	-1

	x2
	-1
	3
	-1
	-1

	x3
	-1
	-1
	3
	-1

	x4
	-1
	-1
	-1
	3


Для определения числа остовов вычислим теперь минор любого из элементов главной диагонали, напр. (11.



 3   -1    -1     3   -1

(11=
-1    3    -1    -1    3


(11=27-1-1-3-3-3=16



-1   -1     3    -1   -1

В данном случае было использовано правило Саррюса для вычисления определителей 3-го порядка. 

Число остовных деревьев равно 16.

Приведенный способ определения числа остовных деревьев графа известен как теорема Трента. 

На самостоятельную работу: см. то же, что и выше.
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